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IV-704  牡蠣的世界
“牡蠣”多棲息在潮間帶或是淺海的礁岩海底，布袋地區沿海具有如此的地理環境，因此養蚵成為該地居民重要的產業。學生透過實地觀察牡蠣的生態環境及蚵田，瞭解其生活史、養殖過程、效用、餐食的用途、蠔殼剩餘用途、及環境維護等問題，並探討這些問題怎麼影響沿海居民的生活。
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內容：

一、模組結構及使用說明

（一）模組之教學概要圖

（二）教學模組活動項目一覽表

（三）主題探討活動

（四）各活動科學智能培養一覽表

（五）學習成就評量

（六）教學成效自評表

二、模組之系列教學活動

（一）認識「牡蠣」 （收集資料、閱讀）

（二）參觀養蚵人家 （參觀、拍攝、訪問）

（三）「牡蠣」的養殖（實作、觀察、紀錄）
（四）「牡蠣」的生長史（整理資料、分析統計）

（五）「牡蠣」的經濟效用（收集資料、閱讀）
三、學習手冊
使用說明：

本模組以「牡蠣的生活」為題，由牡蠣特殊的繁殖方式了解生物間的交互作用，
又因觀察的樣本多而分歧，同學們由不同樣本比較出生態的歧異或歸納出生物生
活的通則。本模組最大特色在於讓每個學生長期觀察「某一種生物」。由於地點環
境不同，觀察的生物可以不同，觀察的方式不同，不過，可讓學生自己設法去養
殖或安排觀察工作、搜集與此生物相關資料、記錄此生物的生活特徵，並探討構
造與功能間的關聯。雖然養殖的生物不同(如魚、鳥、蟋蟀)…，但此一活動設計
仍然可平行適用。 
網址：http://www.phy.ntnu.edu.tw/nstsc 或 http://www.naer.edu.tw/nstsc

一、模組結構及使用說明
（一）模組之教學概要圖
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（二）教學模組活動項目一覽表

	項目（活動方式）
	器材與資源
	活動內容

	◆「牡蠣」是啥米東西？（認識牡蠣：觀察、閱讀、發表、歸納）
	實際觀察各類牡蠣或利用相關圖書提供的資料圖片、投影片及圖鑑等
	(經由自身生活經驗觀察牡蠣的型態，收集、整理、分析資料等，辨別及撰寫紀錄並進一步引導學生覺察牡蠣的構造上的特色差異， 近一步辨識牡蠣。

	◆參觀「養蚵人家」
	參觀、拍攝、訪問（實地觀察）
	(錄音器材、數位相機拍攝，觀察牡蠣的生態史，並提出牠的專訪報導。

	◆牡蠣的種類（閱讀）
	短文及討論提綱
	(全班閱讀後進行討論（也即評量）

(會使用網路資源、檢索表等，將蒐集到的牡蠣加以分類。並由所得的資料來認識牡蠣的性質。

	◆「牡蠣」的養殖方式（閱讀）
	整理資料、分析統計、討論提綱
	(全班閱讀後進行討論（也即評量）

	◆「牡蠣」的養殖（實作）
	實作、觀察、紀錄
	(實地設計一個簡易養殖方法,長期觀察建立「牡蠣」的生長史，藉由實作、觀察與討論，進一步了解「牡蠣」。

	◆「牡蠣」的生長史
	整理資料、分析統計
	(建立其生活檔案。

(討論分析需要紀錄的內容，做長期的生長觀察。

	◆海流與潮汐（閱讀）
	短文及討論提綱
	(全班閱讀後進行討論（也即評量）

	◆「牡蠣」的天敵（閱讀）
	短文及討論提綱

觀察、紀錄、拍照
	(認識蚵螺、蚵蟹、蚵魚及蚵蟲等與牡蠣之關係。紀錄及討論。

	◆綠牡蠣的污染事件（閱讀）
	短文及討論提綱
	(全班閱讀後進行討論（也即評量）

	◆「牡蠣」的經濟效用（閱讀）
	收集資料、閱讀、腦力激盪、討論
	(經由閱讀與討論知道「牡蠣」在生活上的應用及影響。

(經驗分享、評量。

	◆美食製作（實作）
	蚵仔
	(透過實作了解名產的起源及發展歷程。

(經驗心得分享及評量。

	◆音樂欣賞--青蚵仔嫂（欣賞）
	錄音機、CD、錄音帶、影片欣賞
	(透過音樂欣賞了解音樂也跟人一樣，有著不同的個性。

(能從歌曲中體驗樂曲之美，激發愛護鄉土之情。

	◆檢驗「牡蠣殼」的成分（實作）
	鹽酸、錐形瓶、集氣瓶、澄清石灰水等
	(牡蠣殼除了成為養殖牡蠣的蚵串外，還可加工製成飼料、肥料、消毒粉、白灰，甚至用來鋪路、建材。

	◆「剝蚵仔」比賽（實作）
	蚵仔
	(經驗分享、評量。

	◆貝類創作（實作）
	至少三種貝類
	(藉由之貝類製作美工作品，讓學生體會對鄉土之情，珍惜資源。


（三）主題探討活動
	「牡蠣的世界」教學活動流程
	說明

	【觀察情境察覺問題】

◆牡蠣大致分布於世界各國的沿海，棲息於潮間帶至水深十公尺處；『養蚵』為沿海居民重要生計之一。蚵仔麵線、蚵仔煎、、等小吃隨處可見，生蠔-也逐漸成為飯店餐桌上人們的最愛。探討此議題的方法很多，可以由日常生活「吃」或研究「鄉土教材」、「環保問題」等作為探究起點，如製作美食、水污染等開始，或從參觀「蚵仔澡堂」牡蠣淨化廠談起、也可由「藝術賞析」-青蚵仔嫂歌曲、蚵貝製作來美化環境等各式情境，導引到這個主題。   

◆以下是一個示例：
「牡蠣」與學生生活經驗相關，由日常生活「民以食為天」來導入主題；經由自身生活經驗觀察牡蠣的型態及討論它們之間的差異，老師一起分析了解，辨認出牡蠣的名稱。請學生進一步設計養殖活動，觀察並紀錄其成長過程；探討哪些「因素」會影響其生態環境？這些「量」要怎麼測量呢？討論這些「量」的意義，及這些「量」彼此之間有什麼關係呢？它具有什麼重要性呢？並建立「牡蠣」的生活檔案，學習如何蒐集資料、整理資料、分析統計資料等。

◆另一個示例：

透過「音樂賞析-青蚵仔嫂」等情境，了解「青蚵仔嫂」歌詞的意義及當時的時空背景，能體會台灣漁村婦女的辛勞，激發愛護鄉土之情。

◆另一個示例：「綠牡蠣」事件談起生態環境惡化的問題，從發現問題，進一步提出解決之道，從自身做起，具備生態保育的觀念，才不致於使得環境更加惡化等來切入主題。
◆另一個示例：從環保問題切入主題：「牡蠣殼」如何處理？廢棄物有無其附加價值？從環境保護等過程中學會人與大自然相處之道。
◆另一個示例：從參觀「蚵仔澡堂」牡蠣淨化廠談起，生蠔為餐桌上的常客，又如何保鮮，成為最佳美食？也可藉由美食製作比賽來提升學生學習意願，將學習生活化。
	(教師在心中已經想好一些教學目標，以日常生活常遭遇的情境來引出「議題」。學生有了自己關切的「議題」，又察覺到若要去瞭解此議題，尚需把相關的因素研究清楚才行，於是探討的工作就有了方向。

(學生對「議題」常常有很多的經驗，可是一般都是處於零星的存在，缺少概念化的結構和理解。也可能包含許多偏於局部的、或不正確的見解。教師在此階段的教學重點在於「引發及匯聚學生提出相關此議題的經驗」、「開拓出議題的研討空間」（例如相關子問題的提出），並激勵學生探索與求知的熱忱。 

(「動機」是行動前之一種有目的、有方向、有企圖的心理準備。以上的活動，在於使學生以「議題」為中心，察覺如何由各種角度去思考問題，並引發其熱忱，將這些疑問認定為自己所正要去探討的問題。


	【引導討論確定問題】

「牡蠣」從學生的日常生活經驗中的資料、看電視報導或報章雜誌、網路查詢之後就知道了。可是，一旦把它當成一個議題要來做「科學性」探討，就需要多費很多心思了。經由學生主動參與參觀「養蚵人家」，作「量化」的觀測，調查統計、記錄、分析、歸納和解釋。

●每個學生都要回應各子問題的探討活動所附之「評量單」。

●每小組要提出研究報告，報告中應包括相關於該問題的資料、實測情形及結果。

◆設計並自製「養蚵」的方式： 研究影響「牡蠣」生長環境因素、地區因素、和生物生活的關係等，學習控制變因、記錄方法設計。可依據教學目標、時間、設備，挑選出幾個子題，供學生分組進行探究，例如：

●「牡蠣」的生態為何？如何養殖「牡蠣」？
●「牡蠣」生長環境為何？「牡蠣」的天敵是什麼？

●天氣變化是否影響「牡蠣」的收成？海流是否影響其成長？ 

●「綠牡蠣」如何形成？水污染對「牡蠣」影響如何？

●「牡蠣殼」如何處理？

●「牡蠣」如何開發成為有利的經濟價值？

◆當然此問題可延伸到音樂欣賞「青蚵仔嫂」這首歌歌詞的意義及當時的時空背景，或藉由美食製作比賽，來體會台灣漁村婦女的辛勞，或以「蚵貝」廢物利用來美化環境，激發愛護鄉土之情。不過這些再延伸的問題已偏離「認識牡蠣」議題的主流，稍加提示之後應于擱置，學生若有興趣，可自己繼續研究。

	(引導學生對議題之各面相做探討，分析各種與議題密切相關的「命題」、「變項」。然後，將這些「命題」和「變項與議題之因果關係」當成「問題」來做科學性的探討。

(對「議題」所牽涉的相關問題，不是只用泛泛的常識判斷給一個答案來了結，而是以一種科學性的求證態度來處理，因而產生了各個研究的「問題」。

(對某一「議題」做深入的探討：此一討論工作固然是由教師在引導，可是探討影響議題的相關因素時依據教學目標及時間來裁決探討的重點與範圍、規劃工程及分派工作，這些師生活動均有助於學生解決問題能力的增進，可導引學生做批判思考及提供提出創造性主意的機會。

	【分工合作進行探究】

以下是一個示例：

◆考量整個「牡蠣的世界」模組的教學時間，可長可短，視實際教學時數而定。評估班級學生程度及人數，可做以下的安排，主要分組均為小組教學，合作學習。

★子題一:認識「牡蠣」
【活動一】「牡蠣」是啥米東西？認識牡蠣：察覺問題,確定問題約需一節，全班共同進行。

第二節牡蠣的外表觀察比較：教師提供影片、或請學生自行攜帶各種牡蠣來學校，進行辨認工作，使學生能說出它辨認的方法。實物收集、分組、報告、學習單、一節

【活動二】第三節會使用網路資源、檢索表等，將蒐集到的牡蠣加以分類。並由所得的資料來認識牡蠣的性質。全班閱讀後進行討論（也即評量）

第四節分配各組進行資料收集及報告。

★子題二：參觀「養蚵人家」

【活動三】觀察牡蠣的生態史，各組負責蒐集相關的資料、整理資料、分析資料等，提出牠的專訪報導，並撰寫報告及課堂上發表成果。
【活動四】「牡蠣」的日誌：討論分析需要紀錄的內容，做長期的生長觀察、紀錄、彙整、資料整理、書面資料繳交，並建立其生活檔案。(觀察半年至一年，每一星期一次) 

★子題三：「牡蠣」的養殖

【活動五】「牡蠣」的養殖方式

將學生分成四組，進行模擬養殖、設計一個簡易養殖及測量的方法並實地去測量、紀錄其生長檔案，撰寫報告及課堂上發表成果。

1.插枝式（插篊式）
2.垂下式（簡易垂下式）：
3.平掛式

4.竹筏、延繩式
藉由實作、觀察與討論，進一步了解「牡蠣」。

由學生依據實驗來探討影響牡蠣成長的變因有哪些?加以討論並與同學分享。
★子題四: 「牡蠣」的生長史
【活動六】探討海流與潮汐、海水的鹽度、季節變化等對「牡蠣」有何影響？（閱讀或實地觀察、紀錄）：觀察、分組、思考環境變因如何影響牡蠣成長，全班一節。
【活動七】「牡蠣」的訪客：認識蚵螺、蚵蟹、蚵魚及蚵蟲等與牡蠣之關係，紀錄及討論，全班一節。
【活動八】將環保教育融入課程由綠牡蠣的污染事件（閱讀）起探討水污染對「牡蠣」有何影響？

★子題五: 「牡蠣」的經濟效用

配合學校環境教育或主題統整週，或實際參觀「蚵仔澡堂」牡蠣淨化廠，路邊小吃、藝術賞析等加深加廣有關背景知識，讓學生發表報告中應包括相關於該問題的資料、實做情形及結果。

【活動九】美食製作（實作）：可與綜合活動領域結合，透過實作了解名產的起源及發展歷程。

【活動十】音樂欣賞--青蚵仔嫂（欣賞）可與藝術與人文領域結合，了解音樂也跟人一樣，不同的音樂也代表著不同的個性，且能從歌曲中體驗樂曲之美，激發愛護鄉土之情。
【活動十一】檢驗「牡蠣殼」的成分（實作）：將生物教材延伸到環境教育及鄉土產業，讓學生從本土化鄉土教材起認識自己的家鄉，進而放眼全球。

【活動十二】「剝蚵仔」比賽（實作）：從實作中習得正確的知識，進而創造新知識。
【活動十三】貝類創作：可與藝術與人文領域結合，（實作）

【分享經驗整合成果】

◆以下是一個示例：

●經驗分享活動（整理資料、分析資料、發表成果、回答「學習單」問題）

●教師講評及統整結果，提出綜合性科學概念。

◆辦一個調查研究成果發表會

●將各小組收集的資料結合起來，成立一個調查宣導小組，提出本班的「成果報告」。將自己成果與大家分享作比較，提出改善的方法。

●回應每個活動的「評量表」：學生可以在「分組成果發表會」上提出問題或私下參訪各小組成員，討論評量單上的題目。當然，也不必局限於評量表的限制，可就各相關問題相互討論，以瞭解整個主題。

◆對探討工作之檢討，例如

●在本次研究中，你們小組感到最有成就的是什麼？

●體認到「環境」對牡蠣的影響是些什麼？ 

●除此外還有什麼重要的「注意事項」應該被提出來，供給大家參考？

· 你認為自製養蚵技術上或方法上可以怎麼改變或改進？
【綜合評鑑推廣應用】

◆以下是一個示例：

●教學成效評鑑

●學生之學習成就檢核

(科學與技術認知的學習

‧可將本議題探討的內容中與課程綱要相關的科學概念列舉出來，配合各小組的探究活動，設計成試題，由學生填答、口頭回答或進行紙筆測試。

‧將成品陳列出來，並作評量。

(「過程技能」、「思考智能」與「科學應用」之考核。

‧由學生在實驗或搜集資料時表現之觀察、比較與分類、組織與關連、歸納與推斷等能力來評量。

‧由學生搜集資料、撰寫報告、討論的能力來評量。

‧由學生在處理問題時對情境之批評、提出策略之創意及安排工作流程，整合整體工作之能力來評量。

(「科學態度」、「科學本質之體認」之考核

‧可由學生熱衷參與及細心切實的工作、求真求實的精神來評量。

◆對相關問題之聯想

‧適合牡蠣的生長環境還需要什麼條件？

· 天氣變化如何影響「牡蠣」的生長？

‧如何避免「牡蠣」受到污染？

‧如何提升「剝蚵仔」技術？

‧如何提高「牡蠣殼」的附加價值？


	(本階段的教學活動可以培養學生依因果關係做分析、權衡裁決事務的能力，以及創意的提出解決問題的方法，並規劃工作流程。

(安排進行的方式

若教學時間充裕，或有些子題的研究特別具有意義，則可挑出來全班一齊探究(雖然還是分組進行)。其他的子題可由各小組分別負責一項進行之。若教學時間不足，則可由各小組分別各擔任一個子題的研究，同時進行之。

(提供「自主性的探究活動」。

各小組在進行探究活動時，其方法未必和模組裡所設計的一樣，教師儘可能讓學生自行決定工作方式、目的及進程。這樣才能提供學生創造思考、獨立作業的空間

(學生分工合作進行活動教師分別指導各組同學，如何分工合作、如何規劃實驗、如何進行資料蒐集、協助解決探究活動中遭遇的困難，指導學生如何整理資料及提出研究報告。

(教師把在本「議題」中預期學生達成的「學習成就」列成評量表。由學生在發表會上、觀摩別組的成品、學生間相互討論、詢問教師等的活動中去回應評量表上的問題，也因此獲得應有的學習。

(本階段活動在於：鑑賞別人的工作成果、獲得科學概念的認知、習得相關運作技術、提出建設性的批判和建議、激發嶄新的觀點與改進的方法。

(在此階段，學生可由活動中養成處理問題的能力、由實作中成長科學過程技能，及體認到科學知識「真」與「實」的本質。

(研究一個「議題」，當然會對此議題有進一步的瞭解，不過也因此聯想到一些更深刻的問題。因此，結束此議題的探討工作時，希望開拓出更廣闊的視野，結束在一種「興趣盎然」、「因時間不足，尚有很多有待改進及研究的問題…」這種狀態。
(評量工作可依需要穿插在學習活動中。
(教學目標在於提升學生的「科學素養」，其內涵包括「科學探討過程之技能」、「思考智能」、「科學應用能力」以及「科學概念之認知」、「科學態度」、「科學本質之體認」、「科技的發展」、「設計與製作技能」等，其目標多元，故評量內容也要相應的多元。為了有效的評量，其方式也勢必多樣。例如可由實際執行狀況調查、口頭問答、報告、成品展示、測驗、筆試等方式去評量。




（四）科學智能評量細目表
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評量要項
	評量內容
	學習活動項
	特別記事
	等第

	
	
	1  2  3  4  5
	
	

	知識認知
	科學概念的理解與應用
	(對課程綱要中所列的科學核心概

念的認知能知道、理解及應用  。

(課程綱要中科技發展的認識 。
	· □ □ □ □

□ □ □ □ □
	
	

	
	製作與儀器使用技術
	(對實驗所需的相關技術能操作。

	□ □ □ □ □


	
	

	
	設計與製作

(科學應用)
	(閱讀組合圖及產品說明書。
(利用口語、影像（如攝影、錄影）、

文字與圖案、繪圖或實物表達創意與

構想。
(了解創意的可用資源與分析工作。
(設計解決問題的步驟。
(模擬大量生產過程。
	□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □
	
	

	
	科技的發展
	(執行製作過程中即完成後\的機能測試與調整。
	□ □ □ □ □
	
	

	科學過程技能
	觀察
	(能由不同的角度或方法做觀察。

【1-4-1-1】

(能依某一屬性(或規則性)去做有

計畫的觀察。【1-4-1-2】
(能針對變量的性質，採取合適的度

量策略。【1-4-1-3】
	□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □
	
	

	
	比較、分類
	(依資料推測其屬性及因果關係。

【1-4-3-2】
	□ □ □ □ □
	
	

	
	組織、關連
	(藉由資料、情境傳來的訊息，形成

可試驗的假設。【1-4-4-1】

(知道由本量與誤差量的比較，瞭解

估計的意義。【1-4-2-2】

(能在執行實驗時操控變因，並評估

「不變量」假設成立的範圍。

【1-4-2-3】

(統計分析資料，獲得有意義的資

訊。【1-4-3-1】
	□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □
	
	

	
	研判、推斷
	(若相同的研究得到不同的結果，研

判此不同是否具有關鍵性【1-4-2-1】
(由實驗結果，獲得研判的論點。

【1-4-4-2】
(由資料的變化趨勢，看出其蘊含的

意義及形成概念。【1-4-4-3】
(能執行實驗，依結果去批判或瞭解

概念、理論、模型的適用性。

【1-4-4-4】
	□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □ 

□ □ □ □ □


	 
	

	思考智能
	綜合統整
	(在同類事件，但由不同來源的資料

中，彙整出一通性。【6-4-1-1】
	□ □ □ □ □
	
	

	
	演繹推論
	(依現有的理論，運用類比、轉換等

推廣方式，推測可能發生的事。

【6-4-2-1】

(依現有理論，運用演繹推理，推斷應發生的事。【6-4-2-2】
	□ □ □ □ □

□ □ □ □ □
	
	

	
	批判創造
	(養成遇到問題，先行主動且自主的

思考，謀求解決策略的習慣。

【6-4-4-1】

(處理問題時，能分工執掌，做流程

規畫，有計畫的進行操作。【6-4-5-2】
	□ □ □ □ □

□ □ □ □ □
	
	

	
	解決問題
	(檢核論據的可信度、因果的關連

性、理論間的邏輯一致性或推論過程

的嚴密性，並提出質疑。【6-4-3-1】

(在不違背科學原理的最低限制

下，考量任何可能達成目的的途徑。

【6-4-4-2】
(能設計實驗來驗證假設。

【6-4-5-1】
	□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □
	
	

	
	知識、技術的應用（科學應用）
	(察覺每日生活活動中運用到許多

相關的科學概念。【7-4-0-1】
(在處理個人生活問題(如健康、

食、衣、住、行)時，依科學知識來

做決定。【7-4-0-2】
	□ □ □ □ □

□ □ □ □ □
	
	

	
	科學方法的應用（科學應用）
	(運用科學方法去解決日常生活的

問題。【7-4-0-3】
(接受一個理論或說法時，用科學知

識和方法去分析判斷。【7-4-0-4】
(對於科學相關的社會議題，作科學

性的理解與研判。【7-4-0-5】
(在處理問題時，能分工執掌、操控

變因，做流程規畫，有計畫的進行操

作。【7-4-0-6】
	□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □
	
	

	科學態度
	投注、熱忱
	(瞭解科學探索，就是一種心智開發的活動。【5-4-1-3】

(喜歡探討、感受發現的樂趣。【5-1-1-1】

(喜歡將自己的構想，動手實作出來，以成品來表現。【5-1-1-2】

(相信細心的觀察和多一層的詢問，常會有許多的新發現。【5-2-1-1】

(能由探討活動，獲得發現和新的認知，培養出信心及樂趣。【5-2-1-2】

(對科學及科學學習的價值，持正向態度。【5-2-1-3】
	□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □
	
	

	
	細心、切實
	(能依據自己所理解的知識，做最佳抉擇。【5-3-1-1】

(知道細心、切實的探討獲得的資料才可信。【5-3-1-2】
(相信現象的變化有其原因，要獲得什麼結果，需營造什麼變因。【5-3-1-3】
(知道細心的觀察以及嚴謹的思辨，才能獲得可信的知識。【5-4-1-1】
(養成求真求實的處事態度，不偏頗

採證，持平審視爭議。【5-4-1-2】
	□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □
	
	

	
	科學本質(的體認)
	(體會「科學」是經由探究、驗證獲

得的知識。【3-4-0-1】
(能判別什麼是觀察的現象，什麼是

科學理論。【3-4-0-2】
(察覺有些理論彼此之間邏輯上不

相關連，甚至相互矛盾，表示尚不完

備。好的理論應是有邏輯的、協調一

致、且經過考驗的知識體系。

【3-4-0-3】
(察覺科學的產生過程雖然嚴謹，但

是卻可能因為新的現象被發現或新

的觀察角度改變而有不同的詮釋。

【3-4-0-4】
(察覺依據科學理論作推測，常可獲

得證實。【3-4-0-5】
(相信宇宙的演變，有一共同的運作

規律。【3-4-0-6】
(察覺科學探究的活動並不一定要

遵循固定的程序，但其中通常包括蒐

集相關證據、邏輯推論、及運用想像

來構思假說和解釋數據。【3-4-0-7】
(認識作精確信實的紀錄、開放的心

胸、與可重做實驗來證實等，是維持

「科學知識」可信賴性的基礎。

【3-4-0-8】
	□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □


	
	

	傳達
	溝通、表達
	(能選用適當的方式登錄及表達資

料。【1-4-5-1】
(由圖表、報告中解讀資料，瞭解資

料具有的內涵性質。【1-4-5-2】
(將研究的內容作有條理的、科學性

的陳述。【1-4-5-3】
(正確運用科學名詞、符號及常用的

表達方式。【1-4-5-4】
(傾聽別人的報告，並能提出意見或

建議。【1-4-5-5】
(善用網路資源與人分享資訊。

【1-4-5-6】
	□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □

□ □ □ □ □
	
	


(五)模組之學習成就評量 （待發展） 

1.紙筆測驗（可用問答、選擇、填充…等方式行之）

（列出學生在做完「牡蠣的世界」活動之後你期望他學到的「科學與技術認知」方面的知識）。

2.報告及成品評鑑

3.觀察學生的學習活動過程

4.其他各種適當的方式…

（本欄尚未發展）

(六)教學成就自評表
	教師教學之自我評量
	評量指標
	學習活動項目

(一)(二)(三)(四)(五)

	
	1. 你的教學目標是否涵蓋科學素養整個的提昇？還是只在知識的講授？
2. 你的教學是否能使全體學生受惠？還是只能使少數學生受益？
3. 你覺得在進行探討本議題的活動之初，提供了足夠的理由，描繪了相當廣闊的學習空間，使學生樂於投入本議題的研究嗎？
4. 在各小組進行探討活動時，都能對正進行的活動懷有濃烈的好奇心及清楚知道正要去解決的問題嗎？
5. 每一個小組進行探討活動的過程中，你有藉著評量、諮商、進行實值有效的指引、支持他們，使他們得以持續的、積極的進行下去嗎？
6. 你的評量方式是否能促進小組合作、培養共同解決問題的袍澤感情？還是反而引起相互排擠、猜忌的情勢？
7. 你的教學活動是否以學生為主體？是否完全利用各教學資源？
8. 你的教學活動的設計是否能促進學生「過程技能」及「思考智能」的增進？
9. 你的教學學生否能使學生在面臨問題時，持以一種好奇探究與改進的心意，並願意以科學的方式，切實著手進行探究？
10. 你的教學方式是否能使學生增廣見聞、閱讀及瞭解更多的事務，達到相關科學概念的認知學習？
11. 你的教學使否能使學生感受到心智成長的喜悅？比以前更具信心，更為熱愛探討、理解事務？學生很投注他們的工作嗎？
12. 你的評量方式是否具有彈性不拘一定的規格？評量的內容是否針對教學目標，不限於單一學習項目？
13. 學生也注意到別組的工作嗎？學生在「經驗分享」時，有沒有認真的紀錄別組的報告內容？
14. 學生搜集資料、選擇資料的能力如何？
15. 學生能夠撰寫一份完整的報告或做一次明白的簡報嗎？
	□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□


二、模組內各項活動之教學示例

（一）認識「牡蠣」
教學要點、教學資源、教學示例。
附錄：閱讀資料、相關資料、活動記錄、評量單。

（二）參觀養蚵人家
教學要點、教學資源、教學示例、實地參觀、拍攝訪問。
附錄：閱讀資料、相關資料、活動記錄、評量單。

（三）「牡蠣」的養殖
教學要點、教學資源、設計實作。

附錄：閱讀資料、相關資料、活動記錄、評量單。

（四）「牡蠣」的生長史
教學重點、教學資源、教學示例。
附錄：閱讀資料、相關資料、活動記錄、評量單。

（五）「牡蠣」的經濟效用
教學要點、教學資源、教學示例、實作演練。
附錄：閱讀資料、相關資料、活動記錄、評量單。

（一）【認識牡蠣】活動指導

【教學要點】

本活動重點為：

(藉觀察牡蠣的外形及運動，以了解其構造和功能的關係。
(藉由觀察及紀錄的工作，體驗如何由實作中去獲得資料，體會生命的奧秘。

【教學資源】

(器材：1.飼育水箱 1個    2.打氣裝置 1組    3.牡蠣  數個 

(時間：做外型觀察比較，則一節可完成；若做構造和功能的關係開始製作「沿海常出現的牡蠣觀察手冊」，則一週的時間完成。。

(資料：相關圖書及網站資料。

【使用說明】
本活動有四個附錄：
(附錄1.1「閱讀資料」
  提供給全班閱讀，並包括讀後的評量「認識牡蠣」。
(附錄1.2「相關資料」
教師持有，並可藉每次教學不斷地充實。當學生在探究此「子問題」，蒐集   資料。發生困難時，可據此加以支助。
(附錄1.3「牡蠣的觀察」活動(a或b及c或d)
  ( 選a﹝研討式的活動紀錄﹞或b﹝指導式的活動紀錄﹞。
  ( 書寫報告則可選c或空白。
(附錄1.4「學習單」活動一 牡蠣的觀察
  提供給全班填答。

▼附錄1、1：閱讀資料（認識牡蠣）

★資料一：牡蠣是啥米東西？
◆學      名：Crassostrea gigas (Thunberg)

◆英  文  名：Oyster, Japanese oyster

◆日  文  名：マガキ
◆俗      名：蚵仔、正蚵、蠔、牡蠣、牡蛤、蠣蛤、海蠣子、蠣黃
◆種      類：全世界有18屬一百多種，多數可供食用，屬重要經濟類。台灣產5屬十餘種。
◆形態及特徵：
本貝類屬於軟體動物門Molluscs、雙殼綱 Bivalvia (又名斧足綱)牡蠣科 (Ostreidae)，雙殼略微長型，表面呈鉛灰色，並有紫褐色放射帶，內面瓷白色，左殼比右殼稍大，缺乏鉸齒，只有後閉殼肌，外套線沒有彎入。殼之頂部有一小縫可流通海水，而吸、排海水之過程中可完成呼吸作用。其深陷之肉痕呈紫褐色，牡蠣體幾近於白色，鰓之邊緣呈黑色。殼長可達 8 cm ，上市者約為 4-7 cm 。牡蠣以外殼附著於堤防、礁石、竹架之浸水處，而行固著之生活方式。
◆牡蠣的攝食方式：
牡蠣在水流交換良好的海水終生活，靠過濾來食用海流所帶來的微小生物為生。由於牡蠣在食物鏈中屬於初級消費者，因此人類若直接吃牠，可減少食物鏈的層級，能量損失少，食物轉換效率高。
◆毒性、漁業(生態)及利用：
牡蠣是海產貝殼。亞熱帶、熱帶沿海都適宜養殖，分佈於日本、中國沿海（我國分佈很廣，北起鴨綠江，南至海南島，沿海皆可產。）、琉球群島和西南太平洋等海域，本省西部沿岸和澎湖產量很多，尤以本省西南沿岸養殖最多。牡蠣多棲息於潮間帶至淺海的岩礁海底，牠們常用左殼固著於硬底質上，在牡蠣養殖場中，則常用成串的貝殼垂於海水中，讓幼貝固著，以浮游藻類為食。國外曾發生牡蠣被有毒渦鞭毛藻毒化而蓄積麻痺性貝毒，台灣則未發生，但亦應與紫貝一樣，每年 12-3 月間宜對其食用安全性加以注意，特別是接近內陸養殖區者。牡蠣為廣鹽性貝類．能夠生活在鹽分較低的海水中，如河囗地區。
◆現代研究： 
牡蠣含碳酸鈣、磷酸鈣及硫酸鈣，並含鋁、鎂、氧化鐵等。牡蠣所含鈣鹽，入胃與胃酸作用形成可溶性鈣鹽，鈣離子被吸收，從而調節電解質平衡。從牡蠣中可分離出具抗菌作用的物質，經體外試驗，能抑制釀膿鏈球菌生長，對脊髓灰質炎病毒及流感病毒也有抑制作用。
★資料二：牡蠣的構造（資料引自http://www.nhctc.edu.tw/~shuh/s1oys.htm）
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　  牡蠣屬於軟體動物門的雙殼綱，大多數的雙殼綱具有兩枚相似的殼，身體可以完全縮入殼內。但是牡蠣的背殼呈不規則形，左邊的殼比右邊的殼大，殼的背緣缺 乏絞齒，前閉殼肌甚小或者退化，後閉殼肌相當發達，負責殼瓣的關閉。牡蠣多棲息在潮間帶或是淺海的礁岩海底，牡蠣的成體以左殼固著在堅硬的底質上，不似其它的雙殼類如文蛤等，可以自由移動。成熟的牡蠣會釋出精子及卵子，在水中受精後發育成浮游的擔輪幼蟲，當時機成熟則固著在基質上發育成帶殼的小牡蠣，與其它的軟體動物一樣，牡蠣的外套膜隨者個體的成長，持續分泌建築其含有高量鈣質的外殼，保護柔軟的身體。 
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[image: image44.wmf]養質牡蠣的漁民則利用採收後牡蠣的空殼，以堅韌的繩子綁成一串，然後垂掛在海水中，使幼貝自然附著在空殼上，此過程稱為採苗，採得之幼貝經過大約一年的飼養即可採收。所謂的飼養，並非如養魚一般需要投放餌料，而是將牡蠣垂掛在海中，任其濾食海中的浮游生物及有機質，除此之外仍需定期將牡蠣身上的掠食者清除。台灣西岸的牡蠣養殖多在潮間帶及河口域，漲潮時泡入水中，退潮時漁民在牡蠣架下工作，管理上甚為方便。牡蠣為廣鹽性貝類，對海水鹽度適應極寬，河口沿岸均能成長的極為良好，相對的在河口及沿岸海域養殖則比較容易受到污染。 
全世界的牡蠣有18屬一百多種，多數可供食用，屬於重要的經濟貝類。臺灣四週的海域有5屬十餘種。最常見的養殖種類為大牡蠣(Crassostrea gigas (T.))，又稱巨牡蠣、長牡蠣、真牡蠣，貝殼灰色略為長型，殼長約10公分。 
★資料三：生物命名與分類原則
（資料引自http://www.bio.ncue.edu.tw國立彰化師範大學生物學系）
壹、生物分類的原則
自然界充滿了形形色色的生物，從巨大的鯨到微小的細菌。生物學家採用一種分類系統，來釐清這種複雜的多樣性。分類是區分不同的物種，並標示出它們在演化過程中彼此間的親緣關係。
生物學家考察生物之間的異同，並根據各生物的特徵將它們劃分成不同的分類群。生物一旦歸類後，生物學家即給它一個雙名制的學名。這個名稱不但鑑別了該物種，而且還指示出它在生物界中屬於那個分類群。在分類中各種生物被劃分成為不同的分類群。這些分類群依其範圍大小排列，最小的分類群是物種。一個屬包含一個或多個血緣相近的種，一個科包含一個或多個屬。若干科合併成目，數個目細成綱。一個門則包含一個或多個綱，最大的分類群是界，它包含若干門。此外還採用首科和亞門等次級分類群。在所有分類群中，只有物種是實際存在於自然界中的生物，其他的分類名稱，都只是用來表示不同物種間的親緣關係。所以現今的分類系統由上而下依次為界、門、綱、目、科、屬、種等七個階層。

貳、生物學名的組織
十八世紀末，瑞典一位生物學家林奈(Linnaeus)首創二名法，將所有生物加以分類和命名。林奈對於生物的分類貢獻很大，因此被稱為分類學之父。
學名就是鑑定物種的名稱，一個學名可讓人從地球上數百萬種生物中確定出一個物種。它有時稱為二名制的名稱，因為它具有兩部分。例如家麻雀的學名是Passer domesticus，前面為屬名，它確定這種麻雀歸類的屬，屬名的第一個的字母要大寫。後面為種名，它確定這種麻雀的物種，種名除了有特殊典故外，一律小寫。由拉丁文或希臘文組成的學名廣為各國科學家採用，不論他們使用何種語言。學名若以某特定國家的語言，則只能對該國的人特別有利，而失公平。為此，即以現在日常生活上不被使用，且可稱為歐美人古典語的拉丁文來表示。

一、為什麼要有學名？

給予任何事物命名是人類的基本能力，也是一種文化的表徵。日常生活可見的各種生物，亦為人們所命名以方便彼此之間溝通使用。普通在一個國家或一個語系其能廣泛通用的名稱，即為普通名；若只限於一般狹小的地方，其所使用的名稱，是為地方名；不管是普通名或是地方名，均為俗名，只限某一地區或某個國家內所通行而無法通行國際。譬如梅花在中華民國有一中文名字﹝即梅花﹞，但同樣的植物尚有英名、法名、德名和日名等等。而且即使在中華民國，對於同一種植物還會有許多地方名。
所以為了生物在學問上研究的方便，使世界各國的學者對相同的生物有共通的名稱，不致混淆不清，因而有學名的產生。

二、二名法
十八世紀末葉，瑞典一位生物學家林奈(Linnaeus) ，首創二名法，將所有已知的生物加以分類並命名，被後人尊稱為生物分類學之父。其命名時用拉丁文或拉丁化的文字，使其能通行全世界。每一種生物的名稱，皆由屬名和種名二詞合成，屬名在前，種名在後，種名之後更殿以定名者之姓。林奈的命名法發表在他的〝自然系統〞第十版(1758) ，距今已二百餘年。由於林奈的發表中只提供了幾點原則，在使用上爭議亦多，所以在西元1842年英國科學協進會(British Association for the Advancement of Science)特組委員會，制定較為詳細的規約，使所有定名的生物各有一全世界統一的名稱，之後規約又一再被修正，使之更臻完善。

三、命名法規的二大重要規定
學名依照國際植物學或動物學命名法規，用拉丁化命名的動植物名稱，通用於世界各國，為動植物分類學上的國際語。以區別各國的固有名稱。 

1. 優先律。分類名稱要求穩定，一個屬或種﹝包括種下單元﹞只能有一個學名，如果有兩個或多個時，便是“同物異名”，必須於其中核定最早提出的學名，剔除較後的異名。一個學名只能用於優先律”一個對象，如果有兩個或多個對象者，便是“異物同名”，必須於其中核定最早命名對象，而其他的同名對象則另取新名。此即為“優先律”，動物和植物分類學界各自訂定了《命名法規》，所以在動物界和植物界間不存在異物同名的問題。“優先律”是穩定學名的重要措施。優先律的起始日期，動物是1758年，植物是1820年，細菌則為1980年。 
2. 模本方法。凡發表新種﹝包括新屬和新亞種﹞，必須指定一個標本作為命名的模式標本，叫作“正模”，簡稱模本。模式標本是鑑定的對照標本，對後人鑑定新種上相當重要。此外另有一些標本亦被稱為模式標本，可供對照使用或正模失去時使用。“副模”，原描述所根據的其他標本，特別是和正模同時同地採得的標本。“配模”，從副模中挑選之與正模異姓的標本。“新模”在模本遺失或未定的情況下，選取合適標本為新模以代替正模，一般從原產地和原層位採集而得。 

四、書寫學名的方式
書寫物種的學名的拉丁文字為斜體字，從前因為打字不便，用下標橫線( underline )的方式來表示之。現在書寫、打字、印刷都很方便了，在中文、英文文件中要正確地使用拉丁文字書寫，即斜體字，而不宜再用英文或下標橫線的方式處理。此外在發表新種時，除利用二名法或三名法書寫學名外，於其學名後面，應附以“n.sp.”或“sp.Nov”(Species nova)等略字，是即新種之意。種名不能確定的，應於屬名的後面，附以" sp."為別。

參、生物學分類編制
生物學家最初創立分類系統時，只採用兩個界：動物界和植物界。後來又納入既不屬於植物界，也不屬於動物界的其他生物。現今分類系統分為五界：原核生物界、原生生物界、菌物界、植物界和動物界。
原核生物界：為無細胞核的一類單細胞生物。各種原核生物構成原核生物界。它們是由簡單的細胞構成的微小生物，細胞內不含細胞核。原核生物界包括細菌和藍綠藻。這類生物是地球上最早形成的生物。原核生物界約有4000種。

原生生物界：類似植物或動物的一類單細胞生物。各種原生生物構成原生生物界。它們具有複雜的細胞，或稱真核細胞。原生生物中有些類似動物稱之為原生動物。雖然原生生物一般由單細胞細成，但其單細胞與多細胞和成之間通常沒有明顯的分界。例如許多藻類，以單細胞形式生活，但卻可和一些親近的親屬聚集在一起，看起來就像植物。許多生物學家將所有藻類歸入原生生物界，但有些生物學家只將單細胞藻類歸入此界。原生生物界至少包括5萬種以上。

菌物界：靠吸收食物而生活的一種生物。各種真菌構成真菌界。它們有時形似植物，但其生活方式卻大不相同。真菌無葉並且不是利用日光製造食物，而是從活體或無機物質中吸收簡單的食物。真菌界大約包含10萬個物種。

植物界：透過光合作用自然製造食物的一類多細胞生物。構成植物界的各種植物，都依靠光合作用生活。在光合作用過程中，它們利用日光中的能量，將簡單的物質轉變為食物。植物界中有開花結果的種類，也含有不開花構造較簡單的種類。植物界約有40多萬種。植物最基本的分類為低等植物和高等植物。其中低等植物包括十二門：綠藻門、裸藻門、輪藻門、金藻門、甲藻門、褐藻門、紅藻門、藍藻門、細菌門、粘菌門、真菌門和地衣門。高等植物分為三門：苔蘚植物門、蕨類植物門和種子植物門。

動物界：靠攝取食物而活的一群多細胞生物。牠們靠吃下食物而生活，雖然有些動物在同一地方度過一生，但是每種動物都至少能運動其一部分的身體。最大的動物是具有脊柱的脊椎動物。但是97%的動物都屬於無脊椎動物，牠們不具有脊柱。動物界包含200多萬的物種。大致上分為無脊椎動物和脊椎動物；無脊椎動物包括九門：原生動物門、海綿動物門、腔腸動物門、扁形動物門、線形動物門、環節動物門、節肢動物門，軟體動物門、棘皮動物門。脊椎動物屬脊索動物門，又可分為三亞門：尾索動物亞門、頭索動物亞門、脊椎動物亞門。大致上有魚類、兩生類、爬蟲類、鳥類、哺乳類。

上述的分類並非自然的，而是人們創出來的，是為了將各種生物歸類，以方便使用。

　
★資料四：台灣經濟性貝類檢索表（資料引自http://fishdb.sinica.edu.tw）
	　　為了更能符合使用者的快速查詢與參考需要，特別將選錄台灣常見腹足綱二十種及雙殼綱十八種經濟性貝類，以下面簡明的檢索表，供使用者比對參考。

	1a單殼..................................................................2

1b雙殼.................................................................21

2a殼呈片狀或耳狀........................................................3

2b殼呈螺旋..............................................................4

3a殼呈斗笠狀，殼表面無孔洞.........................................花笠螺
3b殼呈耳狀，殼表面有多個孔洞.......................................九孔螺
4a無水管................................................................5

4b有水管...............................................................11

5a殼口內有真珠光澤......................................................6

5b殼口內無真珠光澤......................................................7

6a殼呈圓錐形.......................................................黑鐘螺
6b殼不呈圓錐形.......................................................珠螺
7a螺塔長度小於殼口長....................................................8

7b螺塔長度大於殼口長....................................................9

8a無臍孔.........................................................漁舟蜑螺
8b有臍孔.........................................................細紋玉螺
9a殼面光滑.............................................................10

9b殼面有螺肋.........................................................錐螺
10a殼表面有墨綠色殼皮..............................................圓田螺
10b殼表面有棕褐色花紋..........................................非洲大蝸牛
11a外唇外緣無棘狀突起..................................................12

11b外唇外緣有棘狀突起..........................................長鼻鳳凰螺
12a內唇無軸襞..........................................................13

12b內唇有軸襞..........................................................18

13a水管明顯突出........................................................14

13b水管不突............................................................16

14a貝殼肩部無瘤狀突起..................................................15

14b貝殼肩部有瘤狀突起............................................紅皺岩螺
15a無口蓋......................................................花球枇杷螺
15b有口蓋..........................................................長香螺
16a螺層間無明顯縫合溝............................................燒酒海蜷
16b螺層間有明顯縫合溝..................................................17

17a體螺層大於1/2殼長..............................................花鶉螺
17b體螺層小於或等於殼長......................................... 象牙鳳螺
18a殼表面有瘤狀突起或顆............................................... 19

18b殼表面無瘤狀突起或顆粒. ............................................20

19a無後水管溝......................................................白法螺
19b有後水管溝......................................................赤蛙螺
20a殼口狹長......................................................橙口榧螺
20b殼口寬廣........................................................椰子螺
21a有鉸齒..............................................................22

21b無鉸齒..............................................................36

22a鉸齒數目小於五......................................................23

22b鉸齒數目大於五....................................................血蚶
23a有內韌帶............................................................24

23b無內韌帶............................................................25

24a殼頂兩側無耳狀突起................................................公代
24b殼頂兩側有耳狀突起..............................................日月蟶
25a殼內面無真珠光澤....................................................26

25b殼內面有真珠光澤....................................................35

26a殼內面的腹緣有皺褶..................................................27

26b殼內面的腹緣平滑....................................................28

27a殼長與殼高相等長................................................環文蛤
27b殼長小於殼高..................................................厚殼簾蛤
28a雙殼不能緊密閉合....................................................29

28b雙殼可以緊密閉合....................................................30

29a殼內面呈紫色....................................................西施舌
29b殼內面呈白色......................................................竹蟶
30a殼表面無成長輪肋....................................................31

30b殼表面有成長輪肋....................................................33

31a殼表面無放射肋......................................................32

31b殼表面有放射肋..............................................小眼花簾蛤
32a殼頂偏向前方......................................................文蛤
32b殼頂位於中央......................................................花蛤
33a無墨綠色殼皮........................................................34

33b有墨綠色殼皮....................................................臺灣蜆
34a殼頂位於前方1/3處................................................淺蜊
34b殼頂位置接近中央................................................橫簾蛤
35a無明顯套線彎......................................................石蚌
35b有明顯套線彎..................................................綠殼菜蛤
36a殼表面無放射肋......................................................37

36b殼表面有放射肋............................................. 牛角江珧蛤
37a雙殼大小相等....................................................黑石蜊
37b雙殼大小不相等..................................................長牡蠣



「認識牡蠣」討論提綱

讀完「認識牡蠣」這篇報導之後，讓我們來討論以下的問題：

（以下答案是參考用的，教師可依當時情況來研判甚麼答案最合理）

1、什麼是牡蠣？牡蠣和其他種類的生物有何不同？

答：牡蠣屬於軟體動物門的雙殼綱，牠的背殼呈不規則形，左邊的殼比右邊的殼大，殼的背緣缺乏絞齒，前閉殼肌甚小或者退化，後閉殼肌相當發達，負責殼瓣的關閉。牡蠣的成體以左殼固著在堅硬的底質上，不似其它的雙殼類如文蛤等，可以自由移動。

2、牡蠣可分為哪幾類? 

答：全世界的牡蠣有18屬一百多種，多數可供食用，屬於重要的經濟貝類。臺灣四週的海域有5屬十餘種。
3、牡蠣如何生長? 牡蠣如何生殖?

答：（1）牡蠣的外套膜隨者個體的成長，持續分泌建築其含有高量鈣質的外殼，保護柔軟的身體。

（2）成熟的牡蠣會釋出精子及卵子，在水中受精後發育成浮游的擔輪幼蟲，當時機成熟則固著在基質上發育成帶殼的小牡蠣。

4、牡蠣生長環境為何？ 

答：牡蠣為廣鹽性貝類，對海水鹽度適應極寬，最重要的環境必須是「透潮水」，也就是潮來潮往很明顯的地方，如此才可以充分供應牡蠣成長所需要的養份。
5、沿海常見牡蠣有哪些？

答：最常見的養殖種類為大牡蠣(Crassostrea gigas (T.))，又稱巨牡蠣、長牡蠣、真牡蠣，貝殼灰色略為長型，殼長約10公分。 
6、河口及沿岸海域養殖牡蠣比較容易受到污染，深海是否更適合養殖牡蠣？

答：台灣西岸的牡蠣養殖多在潮間帶及河口域，漲潮時泡入水中，退潮時漁民在牡蠣架下工作，如定期將牡蠣身上的掠食者清除，在管理上甚為方便。
「認識牡蠣」討論提綱

讀完「認識牡蠣」這篇報導之後，讓我們來討論以下的問題：

1、什麼是牡蠣？牡蠣和其他種類的生物有何不同？

2、牡蠣可分為哪幾類? 

3、牡蠣如何生長? 牡蠣如何生殖?

4、牡蠣生長環境為何？ 

5、沿海常見牡蠣有哪些？

6、河口及沿岸海域養殖牡蠣比較容易受到污染，深海是否更適合養殖牡蠣？

▼附錄1、2：「認識牡蠣」的相關資料

· 資料一：台灣貝類 (資料引自 http://shell.sinica.edu.tw台灣貝類資料庫) 
臺灣地區Ostreidae的貝種共有18種
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	目名
	科名
	科中文名
	學名
	中文名
	標本照
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Crassostrea ariakensis
	
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Crassostrea echinata
	棘牡蠣
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Crassostrea gigas
	長牡蠣
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Crassostrea lineata
	
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Saccostrea kegaki
	刺牡蠣
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Saccostrea mordax
	黑齒牡蠣
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Saxostrea mytiloides
	
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Ostrea circumpicta
	
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Ostrea denselamellosa
	拖鞋牡蠣
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Ostrea dubia
	
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Ostrea nigromarginata
	黑緣牡蠣
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Lopha cristagalli
	鋸齒牡蠣
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Dendostrea crenulifera
	
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Dendostrea folium
	
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Dendostrea inaequivalvis
	
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Dendostrea paulucciae
	
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Dendostrea turbinata
	
	收集中
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	Anisomyaria
	Ostreidae
	牡蠣科
	Alectryonella plicatula
	
	收集中


· 附錄1、3：「認識牡蠣」活動紀錄

a.【研討式的活動記錄】

「認識牡蠣」
【研究目的】本活動觀察牡蠣的構造及運動，以了解其構造和功能的關係。
〔我們的問題〕

‧牡蠣如何辨認？ 常見的牡蠣有哪幾種？
‧我們如何將牡蠣與其他雙殼綱貝類分辨出來呢？其構造有何特殊之處？
‧如何將沿海常出現的牡蠣製作簡易檢索表？如何做？
‧假如我們將常見沿海生物的照片、特徵及檢索表製作「沿海常出現的牡蠣觀察手冊」，我們要怎麼去做？

〔著手來探究〕
‧查詢生物命名與分類原則，並瞭解其意義。
‧牡蠣如何蒐集？打算蒐集觀測幾個地方？什麼時間去測？誰來準備器材及操作？ 

‧牡蠣如何分類？怎麼記錄？設計好記錄的表格了嗎？ 

‧檢索表如何製作？須注意哪些事項？「沿海常出現的牡蠣觀察手冊」需包含哪些內容？。 

〔我們的發現和想法〕

‧不同的時間和地點蒐集的牡蠣有什麼不同？為什麼？

‧由實測資料來看，有什麼因素會影響到牡蠣的生長？

‧依據台灣經濟性貝類檢索表，是否容易查詢我們需要的種類？

〔檢討與建議〕

‧對於我們所觀測的「牡蠣」和資料所提供的是否相同，我們如何解釋：……

‧假如下次要再做相同的研究，我們蒐集以及測量的方法，可能做一些什麼改變？
因為……
〔心得記述〕

‧這次的工作，有些經驗值得記述，如……

b.【指導式的活動記錄】


「認識牡蠣」
【分類】依據台灣經濟性貝類檢索表
牡蠣為雙殼、無鉸齒、殼表面無放射肋、雙殼大小不相等屬於軟體動物門的雙殼綱，牠的背殼呈不規則形，左邊的殼比右邊的殼大，殼的背緣缺乏絞齒，前閉殼肌甚小或者退化，後閉殼肌相當發達，負責殼瓣的關閉。
【工作規劃】

(為了比較蒐集地點不同的牡蠣，我們打算利用假日尋找沿海地區嘉義縣布袋、東石，台南縣，雲林縣，彰化縣等地蒐集觀察。

(參照台灣經濟性貝類檢索表，我們知道如何分類，並製作簡易分類檢索表。

【觀察紀錄】

我們可利用繪圖、照相機、數位相機等多媒體紀錄資料。

〔觀測一〕：嘉義縣、雲林縣、台南縣、彰化縣、、、等地方的蒐集。

92年10月20日

	地點
	單或雙殼
	有無鉸齒
	殼表面有無放射肋
	雙殼大小是否相等

	嘉義縣
	
	
	
	

	雲林縣
	
	
	
	

	台南縣
	
	
	
	

	彰化縣
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


〔觀測二〕：製作簡易分類檢索表。

【資料分析與研判】

【結論】
1.結果與心得 2.檢討與改進

【附錄】（檢附蒐集的資料）
附錄1.3c：
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「認識牡蠣」小組工作札記

我是「牡蠣的觀察」小組的成員                                               
一、觀察紀錄牡蠣的構造、分類時，應注意的因素有哪些？

‧我認為「構造」是分類的主要依據。不過受到地方環境變因的影響，造成分類困難。

‧本組認為影響的因素有                                            
‧本人認為另外還有的影響因素是                                    
二、每組製作的檢索表不盡相同

‧本組製作檢索表的優點是                                                 
‧參考別組的做法，本組需要改進的地方是                              

 三、心得

‧在本組測量的工作中，我擔任的工作是                               ，
其實，我想擔任的工作是                                          
‧依我的看法，我認為測量本校「氣溫」的方法，若改為以下方法將更合理：    

四、評鑑

‧我認為本組製作「沿海常出現的牡蠣觀察手冊」，是否需要修改之處         

關於這次採集工作，我感到最高興的事，是我做了一些事：             

‧我想，蒐集、觀察、紀錄認識牡蠣怎麼做會更好： ______________________________________ ________________________     _______________________________________________________________
_______________________________________________________________
五、我知道其他小組同時在進行別的測量

第    組  做：                        第    組  做：             

第    組  做：                        第    組  做：             
第    組  做：                        第    組  做：             
附錄1.4：「認識牡蠣」觀察學習單
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班級（      ）組別（      ）座號（      ）姓名 （              ）
· 活動一  牡蠣是啥米東西？
【實驗目的】： 本活動觀察牡蠣的外形及運動，以了解其構造和功能的關係。
【實驗器材】：1.飼育水箱 1個   2.打氣裝置 1組   3.牡蠣數個 
                4.顯微鏡1座      5.數位相機1台
【實驗步驟】：1.將牡蠣從水箱內撈出，置於裝水的燒杯。
2.辨認牡蠣的各個構造。
3.觀察並記錄牡蠣的構造。
4.畫出其構造。

【實驗結果紀錄】：                                         

【問題探討】：第一部分：請先思索下列問題，這些問題將幫助大家沿海常見牡蠣有初步的認識。

一、什麼是牡蠣？牡蠣和其他種類的生物有何不同？

二、牡蠣可分為哪幾類? 牡蠣如何生長? 牡蠣如何生殖?
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三、請找出沿海常見牡蠣五種。

	地點
	單或雙殼
	有無鉸齒
	殼表面有無放射肋
	雙殼大小是否相等

	嘉義縣
	
	
	
	

	雲林縣
	
	
	
	

	台南縣
	
	
	
	

	彰化縣
	
	
	
	


四、請搜集及整理上述牡蠣的照片及介紹。

五、請將沿海常出現的牡蠣製作成檢索表。

六、請比較沿海常出現的五種牡蠣之間有何差異？

第二部分：開始製作「沿海常出現的牡蠣觀察手冊」，請記得發揮創意。內容至少應包括牡蠣的特徵介紹、常見沿海生物的照片、特徵及檢索表。
	優
	良
	佳
	可
	待改進
	書面
	投入與

參與程度

	
	
	
	
	
	完整性
	正確性
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	教師簽名：
	家長簽名：


(二) 參觀【養蚵人家】活動指導

【教學要點】：

本活動重點有二：

(藉參觀養蚵人家了解有關牡蠣的養殖方法及蒐集牡蠣的背景資料，瞭解牡蠣的生態史，並提出牠的專訪報導、建立檔案紀錄。
(藉由實地觀測的工作，體驗如何由實務去獲得資料，不僅增長其解決問題的能力，也真正瞭解「資料」代表的意義。

【教學資源】：
器材：照相機、數位照相機、電腦、錄音機等多媒體設備。

(時間：以半年時間每週一小時長時間觀測完成。

(資料：養蚵人家實作經驗、相關圖書及網站資料、專家訪問等。

【使用說明】
本活動有四個附錄：

(附錄2.1「閱讀資料」
提供給全班閱讀，並包括讀後的評量「牡蠣的養殖」。

(附錄2.2「相關資料」
教師持有，並可藉每次教學不斷地充實。當學生在探究此「子問題」，蒐集資料。發生困難時，可據此加以支助。

(附錄2.3「牡蠣的養殖」活動(a或b及c或d)
(選a﹝研討式的活動紀錄﹞或b﹝指導式的活動紀錄﹞。

(書寫報告則可選c或空白。

(附錄2.4「學習單」
提供給全班填答。

	參觀【養蚵人家】教學示例
	說明

	【協助學生確定問題】
沿海居民主要傳統產業是以養殖漁業維生，尤其是牡蠣的養殖。參觀過養蚵人家後，作「量化」的觀測，經過調查統計、紀錄、分析、討論、歸納、解釋資料，認識養殖方式。並引導學生試著學會自己設計簡易養蚵方式，從做中學，學會解決問題的能力：
(研究影響「牡蠣」生長環境因素、地區因素、和生物生活的關係等，學習控制變因、記錄方法設計。
(可依據教學目標、時間、設備，挑選出幾個子題，供學生分組進行探究，例如：

「牡蠣」的生態為何？如何養殖「牡蠣」？
【協助學生獲取資料】

(閱讀資料（附錄2.1）

(進行資料蒐集：

我們由坊間書籍、圖書館、專家、行家、網站去蒐集相關的資料。
參考資料：農業水產試驗所網站http://www.tfrin.gov.tw/main_c.html
(規劃紀錄工作：

(將學生分成四組，進行模擬養殖、設計一個簡易養殖及測量的方法並實地去測量、紀錄其生長檔案，撰寫報告及課堂上發表成果。

1.插枝式（插篊式）
2.垂下式（簡易垂下式）：
3.平掛式

4.竹筏、延繩式
(藉由實作、觀察與討論，進一步了解「牡蠣」，我們設計如下活動：
1.「牡蠣」生長環境為何？「牡蠣」的天敵是什麼？
2. 鹽分、溫度高低是否影響牡蠣生存適應力？
3.天氣變化是否影響「牡蠣」的收成？海流是否影響其成長？ 

4.「綠牡蠣」如何形成？水污染對「牡蠣」影響如何？
	(若只是丟一個「認識牡蠣」的問題給學生，學生除了看一看外，也不會想到要再做些什麼事。因此需要教師的引導，將「可探索的空間」開拓出來。
(本活動主要的目的就是要引發出這些問題，並思考如何處理。

(經過這一段的活動，學生才知道「要探討什麼？」、「怎麼去進行探討？」。

(沿海常見牡蠣分類手冊製作，其內容應包括牡蠣的基本介紹、牡蠣特徵、常見生物及牡蠣檢索表。

(學生想出來的方法，未必和本模組預先所想的辦法相同（獲取資料的方式可以很多，如閱讀、實驗、參觀氣象站、專家訪問等等），教師若能對學生的獨創性加以尊重，依著學生的想法去協助他們實現，則將更能鼓舞其學習的熱忱。




	※活動紀錄（附錄3.3a或b）及報告（3.3c或空白）
(執行觀測

紀錄方式視學校或學生本身所能提供的設備而有所不同，加以紀錄。
〔紀錄一〕：鹽分高低對牡蠣的影響？
樣本
5ppm
10ppm
15ppm
20ppm
25ppm
30ppm
35ppm
40ppm
A
B
C
D
E

F

〔紀錄二〕：溫度高低對牡蠣的影響？
樣本
-50C
00C
50C
100C
150C
200C
250C
300C
A
B
C
D
E

F

◆執行觀測

紀錄方式視學校或學生本身所能提供的設備而有所不同，可用顯微鏡觀察、照相機拍攝、手繪或文字等方式加以紀錄。


	◆〔協助學生規劃工程〕：

(「a式活動單」具有引導學生思考的作用，但不限制學生採用什麼策略，故是比較有創造空間的教學方式。有時，教師把附錄1.3的「b式活動單」印給學生，要學生完全照著那個過程去做，則事情會進行得很快。不過，這樣一來，學生的自主性、創意空間都沒有了，學習熱忱也降低了，所以並不鼓勵這樣做。
(該「b式活動單」是提供給教師在指導學生時「參考」用的，不是「宣示」用的。若是活動由學生自己來規劃，可能做法會不同，這也是我們應該鼓勵的。只能當成教學活動談話的材料而已。

◆〔協助學生執行觀測〕
(這階段的工作主要是分配工作、安置儀器、處理執行中所發生的各種阻礙、獲取資料、運用圖表登錄資料。




	【適當時機進行評量】

本活動之評量採以下幾種方式進行：
(經驗分享情形：

聽取別組的報告，提出問題，記載別組獲得的資料和結果，回答別組對本組工作的問題。

(小組報告：

小組將整個設計活動摘要記錄下來，其內容包括「活動名稱」、「目的」、「方法」、「資料」、「資料分析與研判」、「結論」。

(有關「養殖牡蠣」要全體學生學習到的，依其內容設計成「學習單」。

※學習單（附錄1.4）：針對各組完成之學習單進行評量。
(同儕互評：學生使用互評表（附錄2）進行評量。
(作品評鑑：針對各組完成之沿海常見牡蠣觀察手冊進行評鑑。

(小組報告：針對各組小組報告及分工合作情形進行評鑑。


	(激勵學生把新近獲得的概念作延伸的、聯想的思考，一則培養推理、綜合、創造的思考智能，二則也穩固化新學到的知識和技能。

(可以鼓勵學生思考類似的問題：

「這次研究有些什麼地方可以改進的？」

「還有什麼別的方法似乎也可以做的？」

「這些發現可以應用到其他方面嗎？怎麼用？」

「這些結果讓我聯想到什麼？」

「這些結果可以用來解釋生活裡的什麼現象等問題？」


	【適當時機進行評量】

本活動之評量採以下幾種方式進行：
(經驗分享情形：

聽取別組的報告，提出問題，記載別組獲得的資料和結果，回答別組對本組工作的問題。

(小組報告：

小組將整個設計活動摘要記錄下來，其內容包括「活動名稱」、「目的」、「方法」、「資料」、「資料分析與研判」、「結論」。

(有關「養殖牡蠣」要全體學生學習到的，依其內容設計成「學習單」。

※學習單（附錄1.4）：針對各組完成之學習單進行評量。
(同儕互評：學生使用互評表（附錄2）進行評量。
(作品評鑑：針對各組完成之沿海常見牡蠣觀察手冊進行評鑑。

(小組報告：針對各組小組報告及分工合作情形進行評鑑。


	(激勵學生把新近獲得的概念作延伸的、聯想的思考，一則培養推理、綜合、創造的思考智能，二則也穩固化新學到的知識和技能。

(可以鼓勵學生思考類似的問題：

「這次研究有些什麼地方可以改進的？」

「還有什麼別的方法似乎也可以做的？」

「這些發現可以應用到其他方面嗎？怎麼用？」

「這些結果讓我聯想到什麼？」

「這些結果可以用來解釋生活裡的什麼現象等問題？」


▼附錄2、1：閱讀資料（養蚵人家）

★資料一：牡蠣養殖
（引自農業水產試驗所：丁雲源；http://www.tfrin.gov.tw/main_c.html）
※相關資料可以不斷的收集，呈為手頭現成的資料。

一、前言

    牡蠣俗稱蚵或蠔，營養美味深受大家所喜愛。台灣養蚵已有多年歷史，首先主要以插竹式為主，1960年開發垂下式養殖，近來由於向外海發展更研發了竹筏式、延繩式養殖，1991年其生產量達24,990噸，佔貝類養殖最大宗。本省養殖種類主要以真牡蠣（巨牡蠣Crassos-trea gigas）為主，真牡蠣分佈在中國、日本、韓國和台灣，並成為當地主要養殖種類，台灣由於地處亞熱帶，終年可產卵，所以体型上均比上述養殖地域者較小，但養殖一年中如其牡蠣已達飽滿，即可加

於收成為其特點。

    真牡蠣對於鹽分適應性相當高，在10～36ppt 均適合其成長，但河口如長期下大雨時鹽分濃度降至5ppt以下如果連續3～4天易使發生斃死現像，真牡蠣在高鹽分（指全海水 36ppt而言）下成長較好，但低鹽分下餌料生物充足時則較易肥滿。牡蠣在15℃以上即能成長，本省海域除冬天受干出影響外，其海水溫度均在15℃以上，所以全省海域均適合養殖之溫度。但本省東海岸由於常有颱風無法養殖但近來利用非颱風期也有人加於養殖，但種苗都要從西部運過去所以無法大量開發，主要由於風浪過大時養殖架及牡蠣串易被吹壞、漂流或脫落損失。又養殖應避開流沙過多地方，避免牡蠣被埋沒或因鰓被蓋置而窒息死亡，近來常有因海岸抽砂工作而造成牡蠣死亡之糾紛。所以本省主要養殖區分佈在嘉義縣、雲林縣、彰化縣、台南縣、澎湖縣，其他在苗栗至屏東均有一些分佈總面積約16,234公頃（79年）。

二、種苗

    牡蠣種苗一般均採自天然的，雖然有些地方由於缺乏種苗或為品種改良之需要而加於人工育苗，尤其近來有人開發不孕症之三倍体，使得牡蠣終年可保持肥滿而得隨時可加於採收，而且比較甜美深受人民喜愛，台灣地處亞熱帶隨時都在排卵放精下，今後繁殖三倍体有其必要性。

    牡蠣生殖腺飽滿後受外界的影響刺激下即開始排卵放精，所以在暴風雨的鹽分變化，干滿潮露出的溫度變化（所以滿月的滿潮排卵放精最多），卵受精後經浮游期約 2 ～ 3 週間進入變態期，游泳器官Velum 漸退化，斧足發達在附著物有凹凸易生渦流地方附著，先由斧足運動最後由足絲腺分泌水泥質物質固定在附著物上。所以牡蠣種苗都是利用富有凹凸之牡蠣殼做為採苗器，也有使用蚌殼或日月貝殼。

    台灣牡蠣終年生殖腺飽滿，隨時都可採苗，但每年 9～10間最多，3～4月最少，其他都有少數苗可附著，但由於3～7月間易著生苔癬虫、水螅、藤壺等而影響採苗成積，又採苗器如長久在水中由於泥砂附著也會使牡蠣苗附著困難，此時必須將採苗器運回曝晒沖洗，增加人力成本，所以一般投放採苗器均於風雨後轉晴、滿潮後見牡蠣由肥度變瘦後10天左右為之。日本則在產卵季節由水試所人員用浮游生物網採集檢定一般牡蠣幼生呈赤褐色之文蛤形，而藤壺為黃色之卵圓形，而加於區別，在牡蠣幼生多，藤壺少時即教漁民採卵，這點以後水試人員或漁會人員應加於服務才對。台灣採苗一般分二個時間一為 7～8 月間採苗稱為秋苗，10月至翌年2 月間採苗稱為春苗。前者附著數目較少，所以成長快，牡蠣不易掉落，成績良好而深受大家所喜愛，而後者附著數目較多，甚至每１母殼達200 個以上，此時加於互擊使其數目減少，一般１母殼附著30個為最適當，此時可用擴大鏡加於觀察計數。

    插竹式只在養殖場上插上蚵枝或另在蚵枝上頭夾一個牡蠣殼讓牡蠣苗自行附著即可，而垂下式養殖業者在其養殖架上將已弄好之養殖蚵串， 5～10串合起來做成１束（減少每個母殼之附著數），垂在養殖架下，等附著後即將分開養殖，另外有專業或供竹筏式或延繩式用的採苗，即將牡蠣殼中間打孔，用 3公尺長之硬質塑膠繩，將 100～150 個母殼串成串，約20串做成１束稱為真珠串，每1 個採苗架（ 3公尺×36公尺）可放真珠串30束。等附著完成後要放養再將其分開做成蚵串養殖。

    採苗架應先在干潮能形成溪間地帶並含有適量腐植質的砂黏土海灘，干潮能露出水面20～30公分，但露出時間不超過4～5小時為適，又其採苗架北方有較高之沙丘可阻擋北風侵襲更佳。

    採苗串採苗後繼續使其放在採苗架上然後延長其干出時間，不在烈陽曝晒下，由於海浪吹襲下抑制其成長下，殼變厚呈紫色，可提高其對疾病的抵抗並耐運搬，於放養後成長快速之優點值得加於推廣。

三、養殖

    牡蠣著苗後約20天可達6～7公厘大小此時比較易於運搬，故一般此時加於分養或出售。又起苗前應加於沖洗，洗掉污泥，也讓附著過多之種苗脫落一些。運搬一般將其裝在竹籠內，長時間運送途中應加於洒水，避免曝晒水份消失而引起死亡，到達目的地將其放入海水中，然後加於串成蚵串，分掛養殖架上。本省牡蠣養殖可分為下面幾種。

1.插枝式（插篊式）

    台灣西部屬於沙質海岸，又由於盛產竹子，所以自來即利用竹子插在沙灘讓其自然附著然後加於養成之方式進行，以後更發展在蚵枝上頭夾於牡蠣殼做母殼以增加附著空間增大生產量。

    蚵枝一般使用刺竹為之，少數使用麻竹或桂竹頭，一度曾經研發塑膠枝，但由於成本及漁民習慣而無法推展開來。蚵枝分為長短枝兩種，長枝長60～95公分，寬3～5公分，使用在較深的地方，短枝長35～60公分，寬2～3公分。蚵枝一般使用 2年，但因受鑿船虫的危害只有使用 1年，所以每年均需補充1／3～1／2，而增加成本，近來雖然曾輔導將蚵枝先浸漬防腐劑，但仍未被普遍使用。

    插枝式一般養殖場即為採苗場（少數有移殖或人購買已附著之蚵枝），所以即依據地形加於插枝，每枝距離20～30公分，排成一列，列與列間隔35～50公分，每2～5列稱為一陵，而陵間距離為 70～120公分。插枝時利用蚵鑿引穴，插入蚵枝。則插入蚵枝採苗其插入深度約蚵枝1／2，然後隨成長再調高蚵枝留1／3在土中，使低層之牡蠣得於成長。

    近來為求增產及減少蚵螺之危害，利用蚵串掛在蚵枝間，俗稱電桿式養殖，已普遍被應用。

2.垂下式（簡易垂下式）：

    一般使用在內灣、潮溝間，退潮時能有１公尺水深，蚵串可露出水面50公分者為最適當。垂下式養殖棚（蚵架）一般採長方形設計，而且與海流成垂直為宜，增加通過蚵串之流量使牡蠣攝食機會增多。蚵架大小與地形有關，一架大者在100～200坪，小者在20～60坪。搭蚵架於干潮時為之，利用柴油抽水機噴水沖擊方式鑽洞，然後放入直徑6～9公分之刺竹頭做基礎，也有使用相思樹，每一基柱1～1.5公尺，然後用直徑5～7公分之刺竹或桂竹綁在基柱約高於干潮線10～20公分處做為橫桁，並在橫樑上每30公分間隔上放同樣大小之刺竹或桂竹做為縱桁，並用鐵線綑縛著。而形成一蚵架，然後在縱桁上每30公分掛一蚵串，如此每坪約可掛蚵串40串左右。

    蚵串的長短依據蚵架高低左右，大約1～2公尺，每串約有 5～12個母殼，母殼間隔15公分左右，中間早期用竹管或塑膠管加分隔，由於管破裂易使母殼重疊在一起，近來塑膠硬繩便宜，所以只用打結來加於分開固定，收成用剪刀切斷即可，反而方便。又蚵串底部距地面30公分左右，避免蚵螺爬上蚵串造成損失。

3.平掛式

    在較淺的海灘，尤其排注水溝，由於不易實施垂下式而加於變型利用刺竹頭做為基柱，然後只在兩頭加上橫桁，但長度太長中間也加橫桁，以增加堅固，然後在兩邊加上縱桁即成蚵架。縱桁間寬度與海灘地形有關，一般約1～2公尺，所以蚵串長度也依此而定，每串間隔30公分左右。蚵串之母殼間隔為10～20公分，用 2個結固定母殼，每串約有 7～15個母殼，兩頭分別綁在縱桁上而成單排式，如有了排縱，中間共用而成雙排式。另有嘗試掛二層以增加養殖密度，由於操作不方變及水流量關係成長不良下沒法推廣。

4.竹筏、延繩式

    由於海岸污染時發生斃死現像與綠牡蠣而逐漸向外海移動，深度增加下無法建蚵架，應運而生的竹筏式、延繩式逐漸被採用，連帶也使本無養殖之澎湖、台東地域加入養殖行列，而且由於污染較少而成為生食之名產的產地。

    竹筏是利用麻竹或孟宗竹搭架而成，大小不一，有長方行也有正方形，大小約15～50坪。利用60加侖油桶密封加於防銹做為浮子，也有使用發泡塑膠包上帆布而成，浮子在兩端及中間然後放上橫樑，並加於固定，然後在其上約每40公分放一縱樑，必要時再加多橫樑（加強堅固）或浮子（視養殖牡蠣重量而增加）而成，移至養殖場四角即用錨固定，並在養殖竹筏上加於插上旗子標示，避免船隻衝擊。養殖時在縱樑上約每40公分掛一蚵串即成，蚵串長度受水深影響，本省由於沒有使用機械式吊蚵串，只用人工，所以長度只有3～4公尺，養殖深度在4～5公尺處，所以每串約有母殼12～20個，母殼距離20公分，用打結式加於分開。每公頃約可放養竹筏3～4個，最多可達10個竹筏，但成長就會受影響。

    竹筏式一般採用養殖架搭在浮子上面，如此養殖架易受風浪襲擊而遭到被破壞損失，如將其改在浮子下端如此風浪只是影響浮子浮上浮下，而養殖架影響較小，而且蚵串不易受到漂動而互衝讓牡蠣脫落損失，有其利點但搭架上即較為麻煩，所以只限在風浪較大地域為之。

    延繩式主要利用二條尼龍繩平行掛在浮球之兩端（距離多40公分左右），每個浮球距離約6～8公尺，視蚵串重量而定。浮子是利用塑膠做成圓形浮球，也有使用發泡塑膠包於帆布者，然後在兩端各利用錨繩固定而成。放養時將蚵串一頭綁在尼龍繩，每40～60公分掛一串，蚵串也與上竹筏式同。延繩式由於主繩約在水中只有浮球在水上漂浮，所以蚵串受沖擊較小，所以適合在風浪地域養殖。

四、收成

    牡蠣利用鰓過濾水中有機物質加於攝食，所以養殖場的有機質多寡影響很大，但一些酸性污染地域也使其成長緩慢，台灣牡蠣殼長達4 公分以上即可加於採收，所以一般垂下式養殖4～6個月，插枝式要8 ～12個月，受酸性污染如台南北門地域要 1年以上方能收成。

    牡蠣肥滿台灣是視生殖飽滿而定，所以產卵前與產卵後其剝肉率差異在三分之二以上，所以收成時都選擇在最飽滿時為之。台灣牡蠣終年可產卵，所以終年均可收成，但一般收獲有7～9月，11～ 2月 2個盛期，鹿港則在5～7月、10～12月為盛期。

    牡蠣採收時，蚵串自蚵架上剪下粗略漂洗後放入竹蘿裏運回，然後再加於沖洗清淨，然後用蚵鑽自牡蠣殼頂或腹緣插入，順沿殼緣先將右殼閉殼筋切斷，再將左殼閉殼筋切斷，將蚵肉放入已盛淡水的容器內，避免蚵肉水份滲出，反而會吸水增重，在高鹽份養殖牡蠣可吸收10％水份。剝肉率在貧瘦時只有7～9％，但肥滿時可達20％，一般在10～15％之間，目前一位婦女 8小時工作，大型之牡蠣可剝30台斤肉，而小型的只有15～20台斤。 1台斤工資大型牡蠣12元，小型牡蠣14元如用天計工資則為 600元。

    近來政府普遍在各地漁會設立有牡蠣處理場，不僅沖洗方便，而且剝肉操作較方便提高工作效率，不然剝肉工已不容易請到，又近來已開始研發自動剝肉機，由於必須先殺青或凍結才能利用剝肉，剝出肉與人工者不同，不易取得消耗者信用，而且剝肉不全，無法普遍應用，有待改進與宣傳。

五、敵害

    牡蠣最大敵害是蚵螺與平虫。前者普遍為害，損失曾達30％，至今沒有好方法可加於處理，目前只利用人工將蚵螺或卵囊（蚵螺花）加於摘除，尤其卵囊摘除效果最好，另外也有人利用震彈或噴水沖洗方式使蚵螺掉落，再加於收集掩埋或加於食用，此種方法不能太強，太強也連帶使牡蠣掉落。

    平虫目前在澎湖最多，近來各地也有發現，主要只有將蚵串浸漬在淡水或高濃鹽水中，可使其脫落，但工作相當繁重，所以各地如有發現可用停養 1年方式，使其生活史斷絕，得到預防之效果。

    另外牡蠣對於重金屬有累積現像，在重金屬污染地域養殖易使其受重金屬污染如銅污染之綠牡蠣，所以避免在此地域養殖。又水質污染也會使用發生大量斃死現像，養殖場老化也使其成長不良或死亡，所以也應避免在這些地域養殖。長期連綿大雨，使河口水淡化，短時間無法恢復也造成死亡，所以此時應移往有較高鹽份水的地方。

· 附錄4：閱讀資料（牡蠣的經濟價值）

★資料一：牡蠣的美食製作(資料引自http://dongshih.cyhg.gov.tw東石鄉公所)

	◆蚵仔麵線（2人份）      提供者：嘉義縣上口味餐廳

	 ●材料：
鮮蚵 3兩、白韭菜 3兩、山東白菜 3兩、洋蔥3兩、蔥段 3兩、香菜少許、麵線 100g
 ●調味料：
味精 1/2匙、烏醋 1/2匙、麻油 2匙
●作法：
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· 將麵線放入鍋中燙約 10秒、撈起，以冷水淋過備用。
· 將白韭菜、山東白菜、洋蔥、蔥段加少許沙拉油炒過。 

· 將蚵放入鍋中與 (2)一起炒約 5秒後加水少許。 

· 加入調味料，待蚵熟後撈起。 

· 將麵線放入鍋中與調味料一起炒過。 

· 將麵線撈起置於盤中，將蚵置於麵線上，加上香菜。 

	◆蚵仔豆簽（2人份）     提供者：嘉義縣海龍園餐廳

	●材料：
  鮮蚵 3兩、白韭菜 3兩、山東白菜 3兩、洋蔥 2兩、蔥段 3兩、香菜少許、豆簽 100g
●調味料：
味精 1/2匙、烏醋 1/2匙、麻油 2匙
●作法：
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	· 將豆簽放入鍋中燙約10秒、撈起，以冷水淋過備用。 

· 將白韭菜、山東白菜、洋蔥、蔥段加少許沙拉油炒過。

· 將蚵放入鍋中與 (2)一起炒約 5秒後加水少許。 

· 加入調味料，待蚵熟後撈起。 
· 將豆簽放入鍋中與調味料一起炒過。
· 將豆簽撈起置於盤中，將蚵置於豆簽上，加上香菜。

	

	◆蚵仔粥（6人份）        提供者：嘉義縣上好吃餐廳

	●材料：
  鮮蚵10兩、高麗菜少許、蛋 2顆、米 2杯、芹菜少許。
●調味料：
  味精 1/4匙、鹽 1匙、香油 2～3滴、胡椒粉少許。
●作　法：
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	· 將米下鍋煮熟後，加入蚵及高麗菜煮熟。 

· 起鍋前加入蛋花及調味料、芹菜末。 
· 將粥裝入容器中，滴入香油2～3滴。 

	

	 ◆蚵仔仁（2人份）         提供者：嘉義縣上口味餐廳

	  ●材料：
    鮮蚵8兩、白韭菜1兩、蔥酥少許
  ●調味料：
    1.高湯 3湯匙、蕃薯粉適量、香油 2～3滴 

    2.鹽 1/2匙、味素 1/4匙、胡椒鹽少許
  ●作法：
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	· 將蚵沾上蕃薯粉。 

· 待水滾後，將沾上蕃薯粉的蚵放入鍋中燙約 3秒後撈起備用。 

· 將高湯加入鍋中後，將燙過的蚵放入鍋中。 

· 將調味料 (2)加入鍋中。 

· 將韭菜、蔥酥放入容器中拌勻。

	

	◆蚵仔卷（12人份）        提供者：嘉義縣海龍園餐廳

	 ●材料：
   鮮蚵1斤、韭菜半斤、絞肉6兩、網紗1件（豬網油）
 ●調味料：
   1.薑末1湯匙、蔥酥1湯匙、五香粉少許、胡椒粉
       少許、香油少許、鹽1/4匙、味素1/4匙
   2.太白粉適量、沙泣油適量
 ●作法：
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	· 將蚵洗淨川燙後撈起瀝乾備用。 

· 網紗洗淨瀝乾。 

· 將調味料(1)＋韭菜及絞肉混勻。 

· 將網紗置於調理台，放上調味料及蚵後捲成條狀，沾上太白粉。 

· 油以大火加熱，將蚵仔卷下鍋，炸至金黃色。


	◆蚵仔酥（6人份）          提供者：嘉義縣上好吃餐廳

	 ●材料：
   鮮蚵10兩、蝦餅 3～4片、麵粉1～1/2杯、蛋1顆
 ●調味料：
   胡椒鹽適量、沙拉油適量。
 ●作法：
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	· 將麵粉、蛋、沙拉油加水調勻成糊狀(或以蕃薯粉替代亦可。 

· 蚵洗淨瀝乾。 

· 以大火將沙拉油加熱。 

· 將蚵沾麵粉糊入鍋炸至金黃色。 

· 起鍋前將蝦餅放入鍋中炸一下後撈起。 

· 沾胡椒鹽食用。 

	

	◆豆豉蚵（2人份）             提供者：嘉義縣上口味餐廳

	 ●材料：
   鮮蚵8兩、豆豉1兩
 ●調味料：
   1. 蔥珠、蒜末、辣椒少許
   2. 醬油膏 1湯匙、豆瓣醬 1湯匙、味精 1/4匙、
糖 1/2匙、香油 2～3滴、米酒少許。
 ●作法：
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	· 蚵川燙熟後撈起。 

· 熱鍋後以沙拉油將豆豉及調味料(1)爆香。 

· 調味料(2)(香油除外)入鍋拌勻。 

· 將蚵放入鍋中拌勻後滴入香油。 

	◆原汁蚵（6人份）             提供者：嘉義縣海龍園餐廳

	 ●材料：
     鮮蚵12兩、麻油11/2湯匙、薑絲適量
 ●調味料：
     味精 1/4匙、酒少許
 ●作　法：
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1. 蚵洗淨備用。 

2. 麻油下鍋熱後，將薑絲放入，酒 2～3滴。 
   3.將蚵放入鍋中加入味精炒熟即可。 
◆沙西米蚵（6人份）             提供者：嘉義縣海龍園餐廳

	●材料：
   鮮蚵10兩
 ●調味料：
   蒜末 1/2湯匙、辣椒末 1/2湯匙、蔥珠 1/2湯匙、
醬油膏 2匙、清醋 3湯匙、薑絲適量、海苔細片少許
山葵粉適量

●作法：
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	· 將鮮蚵洗淨瀝乾、裝入容器內。
· 將調味料放入容器中調勻。



	◆韭菜蚵（2人份）                提供者：嘉義縣上口味餐廳

	 ●材料：
   鮮蚵8兩、韭菜5兩
 ●調味料：
   蒜末、薑末、辣椒末各1/4匙、烏醋1匙、糖 1匙、
蕃茄醬2湯匙、味精 1/4匙、醬油膏 1匙、P.P醬1匙
香油 2～3滴、香菜末少許、沙拉油少許                                         
 ●作法：
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	· 將蚵川燙後撈起待涼。 

· 韭菜加少許沙拉油燙過後撈起待涼。 

· 將韭菜置於盤中作底，再將蚵放上，上淋調味料。 



	◆鹹菜蚵（6人份）                 提供者：嘉義縣海龍園餐廳

	 ●材料：
   鮮蚵12兩、鹹菜1小碗
 ●調味料：
   味精 1/4匙、鹽少許、香油 2～3滴、酒 2～3滴、
   薑絲適量
 ●作法：
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	· 將鹹菜下鍋煮沸，待水煮沸後再煮１分鐘。 

· 放入鮮蚵煮熟。 

· 起鍋前放入調味料。 

	◆鐵板蚵（6人份）                 提供者：嘉義縣上好吃餐廳

	 ●材料：
   鮮蚵 8兩、小黃瓜片少許、香菇少許、紅蘿蔔少許、
蔥段適量、蒜片適量、辣椒 3～4片、九層塔少許
 ●調味料：
   1.蕃薯粉適量、太白粉適量、香油3～4滴。
2.味精 1/2匙、醬油 1湯匙、糖 1/2湯匙、沙拉油適量。
 ●作法：
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	· 鮮蚵沾蕃薯粉川燙後撈起備用。 

· 加入沙拉油熱鍋後，將材料(九層塔除外)及調味料爆香後加水少許。 

· 將蚵下鍋，芶芡後滴入香油。 

· 將鐵板烤熱後，以九層塔舖底將鍋中的蚵及湯汁倒入鐵板中。 


	◆紫菜蚵羹（2人份）                 提供者：嘉義縣上口味餐廳

	 ●材料：
   鮮蚵8兩、紫菜(乾) 1兩、高湯 3湯匙、柴魚精1匙
太白粉 1湯匙、蔥珠少許。
 ●調味料：
   味精1/4匙、鹽1/2匙、胡椒粉少許、香油2～3滴
 ●作　法：
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	◆蚵仔煎蛋（5人份）                  提供者：嘉義縣上口味餐廳

	●材料：
  鮮蚵5兩、蛋4顆。
●調味料：
  蔥少許、鹽1/2匙、味精1/4匙、胡椒粉少許
●作　法：
· 將蚵川燙後撈起。
· 將蚵、蛋及調味料拌勻後下鍋煎熟。
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	◆蜂巢蚵（5人份）                    提供者：嘉義縣上好吃餐廳

	 ●材料：
   鮮蚵 8兩、蛋 2顆、油炸粉 2杯、麻油少許、
玉米粒 4兩。
 ●調味料：
   醬油 1湯匙、冷開水 1/2杯、蘿蔔醬 1湯匙
 ●作　法：
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	· 將蚵洗淨瀝乾。 

· 加水將油炸粉調成糊狀。 
· 待油沸後加入(1)及(2)不可撥開。
· 將雞蛋及玉米粒加少許麻油混勻，平均淋於油炸之蚵上，炸至金黃色即可，沾調味料食用。

	◆烤  蚵（6人份）                     提供者：嘉義縣海龍園餐廳

	●材料：
   未剝殼蚵2斤。
 ●調味料：
   薑末少許、醋少許
 ●作　法：

· 將蚵殼外表稍加洗淨。 

· 將未剝殼蚵放至烤箱烤至殼開。 

· 將調味料混勻。 

· 用竹籤將蚵肉挑起沾調味料食用。
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	◆蚵仔煎（2人份）                       提供者：嘉義縣上好吃餐廳

	 ●材料：
   鮮蚵 3兩、蕃薯粉 4/5杯、蛋 2顆、小白菜或
茼蒿適量。
 ●調味料：
   蕃茄醬2湯匙、糖1湯匙、醬油1湯匙、太白粉適量
沙泣油適量
 ●作　法：
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	· 調味料調勻煮熟，加入太白粉芶芡後盛起備用。 

· 將蚵下鍋。 

· 將蕃薯粉調水後入鍋與蚵混合。 

· 將蛋打入鍋中將(3)蓋在蛋上。 

· 小白菜或茼蒿入鍋，將(4)蓋在菜上後起鍋。淋上(1)。

	

	◆蚵  爹（5粒份）                        提供者：嘉義縣陳婉秋

	  ●材料：
     鮮蚵 5兩、麵粉 2兩、豆粉 2兩、高麗菜 1/4粒、
     韭菜 2兩、芹菜 3兩、薑 2兩。
  ●調味料：
     醬油 1/2湯匙、味精 1匙
  ●作　法：
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	· 將沙拉油倒入鍋以中火加熱，並將大圓勺放入鍋中一起加熱。 

· 將麵粉及豆粉加水調成糊狀。 

· 將高麗菜、韭菜、芹菜切碎後混勻加入鹽及味精，並將蚵洗淨備用。 

· 將大圓勺自鍋中拿起，並以小圓勺舀起(2)適量，倒入大圓勺中抹勻。 

· 加入(3)及薑末至大圓勺中壓實。 

· 舀起(2)平大舖於大圓勺中。 

· 將大圓勺放入鍋中，待蚵爹炸至金黃色即可 


[image: image49.png]



班級（      ）組別（      ）座號（      ）姓名 （              ）
[image: image50.png]



[image: image51.png]


同學們，在你（妳）的印象中嘉義縣布袋鎮的名產中，最常見的以蚵肉料理的菜餚哪一項最吸引你的興趣或讓你印象深刻？試著從網路、書籍或報章雜誌上找出名產的相關資料吧！蒐集的項目可包含起源、特色、發展歷史、圖片、作法、食譜…..等。
	在蒐集地方名產資料的過程中，我的感受或發現？
	

	為什麼布袋會發展出這種名產？它有哪些歷史背景或原因？


	

	這項故鄉的名產對我而言有什麼意義？
	


根據大家所蒐集的資料，選出小組最有興趣的食譜，準備好這個食譜所需要的材料，我們下節一課要製作囉！！
	組別
	美食名稱
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	名稱美食
	

	選擇動機
	

	起源、歷史背景
	

	發展史
	

	製作大綱
	

	備註
	



★資料二：廢棄牡蠣殼再利用管理方式
(資料引自http://ccms.ntu.edu.tw/~epc/biological/r-law08.doc)

再利用管理方式
一、來源：養殖牡蠣剝肉後之廢棄牡蠣殼。 
二、用途：牡蠣殼壓碎後可作為飼料用礦物質補助飼料之原料、牡蠣殼粉碎後可作為肥料之原料。 

三、再利用機構應具備下列資格： 

(一)再利用機構之產品為牡蠣殼粉、礦物質補助飼料或肥料。再利用機構需具有壓碎或粉碎之相關設備。 

(二)再利用於牡蠣殼粉用途者，再利用機構應為牡蠣殼粉加工業者，且必須經政府機關登記有案之工廠。 

(三)再利用於礦物質補助飼料用途者，再利用機構應為飼料製造業者，且必須依據飼料管理法及相關法規取得農業主管機關核發之飼料製造登記證。 

(四)再利用於肥料用途者，再利用機構應為肥料製造業者，且必須依據肥料管理法及相關法規取得農業主管機關核發之肥料登記證。 

四、再利用用途之產品應符合國家標準、國際標準或該產品之相關使用規定。

班級（      ）組別（      ）座號（      ）姓名 （              ）
★實驗名稱：

蠣殼成份檢驗
★實驗目的：了解牡蠣殼的組成成份
★實驗器材：牡蠣殼、鹽酸、錐形瓶、集氣瓶、導管、薊頭漏斗、

澄清石灰水、玻璃片、火柴、廣用試紙
★實驗步驟：1、將牡蠣殼裝入錐形瓶中。

2、將薊頭漏斗插入錐形瓶中，並加入少許的水覆蓋液面。

           3、取10c.c 1M的鹽酸從薊頭漏斗緩慢加入。

4、以排水集氣法收集此氣體。

5、以澄清石灰水、火柴棒、廣用試紙檢驗此氣體。
★實驗結果紀錄：                                       

                                              
	優
	良
	佳
	可
	待改進
	老

師

簽

名
	

	
	
	
	
	
	
	

	家長簽名：
	
	


   
＊＊＊老師評語＊＊＊

    

· 資料三：音樂賞析--青蚵仔嫂
(資料引自http://163.20.67.193/social/teach/C/2.doc)

作品賞析：

『青蚵仔嫂』的曲風採自台東調，與恆春調曲出同源，都是利用鄉土民歌加以潤飾而成，雖然在音樂上的創作性評價不高，但其曾經廣受歡迎卻是不爭的事實。本曲由郭大誠先生填詞，於1970年發表，旋即熱烈流行；歌詞以採蚵女的心聲譜寫，並用比對方式一氣呵成，意境平實、親切，認命又不屈服於命運，正是當時台灣女人的最佳寫照；而其略帶勸善、認真生活的語意，很自然地教人不經意的哼唱上口，這正是『青蚵仔嫂』成功的地方。（彭增龍）

作詞者介紹：

      『青蚵仔嫂』的作詞者---郭大誠先生本名為郭順祥，1937年出生於台北士林。由於父親是士林街有名子弟團的武師，他從小就在鑼鼓聲中接受音樂薰陶，10歲就學會笛子、洞簫等樂器；初中畢業，他便進入台北華聲廣播電台擔任主持人，後來轉到五虎唱片行協助處理文藝事務，兼任基本歌星並開始創作。

        郭大誠的歌路以「笑科」聞名，人稱「糊塗歌」王；各行各業主題式的歌曲透過他的唱腔表達，變得十分傳神，深受大眾喜愛，『青蚵仔嫂』即是其中之一。而他也曾開設音樂訓練班，培養了不少後起之秀，如「寶島歌王」葉啟田、廣播名嘴林秋標…等。此外，他還曾與尤君女士於1966年主演一部電影---『銀色之夜』，也深獲觀眾好評。（彭增龍）

歌詞介紹: 
(一)別人的阿君仔是穿西米囉
　　阮的阿君仔喂是賣青蚵 
　　人人叫阮是青蚵仔嫂 
　　要吃青蚵仔喂是免驚無 
(二)別人的阿君仔是緣投仔送
　　阮的阿君仔目睭那會拖窗
　　生做美醜是免怨嘆 
　　人講歹紅仔喂是吃抹空 
(三)別人的阿君仔是住西洋樓
　　玩的阿君仔喂是睏土腳兜
　　運命好歹是無計較 
　　若有認真仔喂是會出頭
班級（      ）組別（      ）座號（      ）姓名 （              ）




各位同學，大家都知道每個人有他不同的個性、脾氣，而音樂呢？音樂是不是也跟人一樣？不同的音樂也代表著不同的個性，原來音樂也跟人一樣會生氣、會高興、會悲傷。
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                     學習單說明如下：

教師準備幾風格不同的樂曲，例如：
「一隻鳥仔哮救救」----悲傷 「恆春小調」----恬靜
           「台灣舞曲」----愉快       「荒山之夜」----恐怖
               「青蚵仔嫂」----哀怨無奈
(「牡蠣」歐洲人稱它為「海產牛奶」，日本人稱它為「帝王食品」，在中國明朝時牡蠣有「西施乳」的美稱，在台灣則俗稱為「蚵仔」；營養美味深受大家所喜愛。蚵仔麵線、蚵仔煎、生蠔、、等小吃更是隨處可見。「牡蠣」到底是啥米東西 ?，牠們是如何生長？如何繁殖的呢？生長環境為何？牠的天敵是什麼？主要的棲息地又在哪裡？ 


(颱風來臨對沿海居民造成嚴重影響，天氣變化是否影響收成？海流是否影響其成長？


(二仁溪，她曾經發生過綠牡蠣事件，「綠牡蠣」是什麼？如何形成的？水資源及環境品質的管理是否造成影響？


(剝完牡蠣剩下的蚵殼有無附加價值？如何處理？是否造成環保問題？可否利用牠來美化環境呢？


(『養蚵』成為沿海居民重要生計來源，如何將「牡蠣」開發成為有利的經濟價值？ 





觀察情境


察覺問題





◆「牡蠣」的功效


(「牡蠣」有何營養成份？


(「牡蠣」如何開發成為有利的經濟價值？





◆「牡蠣」的一生


(「牡蠣」的生態為何？


(如何養殖「牡蠣」？


(如何辨別「牡蠣」的種類？


(「牡蠣」的天敵為何？





◆環境對「牡蠣」的影響


(季節變化對「牡蠣」有何影響？


(海流對「牡蠣」有何影響？


(水污染對「牡蠣」有何影響？


(海水的鹽度對「牡蠣」有何影響？


(「牡蠣殼」如何處理？








引導討論


確定問題





(參觀參觀養蚵人家，觀察牡蠣的生態史，並提出牠的專訪報導。


(設計並自製「養蚵」的方式，觀察、紀錄其成長過程，建立「牡蠣」的生活檔案。 


(經驗分享活動（整理資料、分析資料、發表成果、回答「學習單」問題）


(教師講評及統整結果，提出綜合性科學概念。





分工合作


進行探究





分享經驗


整合成果





與「牡蠣」相關性問題尚有：


(適合牡蠣的生長環境還需要什麼條件？


(天氣變化如何影響「牡蠣」的生長？


(如何避免「牡蠣」受到污染？


(如何提升「牡蠣」的經濟價值？





學習成就評量


？





教學成效評鑑





綜合評鑑


推廣應用





這一首曲子的名字__________


我覺得他的個性____________


我覺得他最像誰____________
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