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1、 模組結構及使用說明

（1） 模組之教學概要圖

（2） 活動項目一覽表

（3） 主題探討活動

（4） 各活動科學智能培養一覽表

（5） 學習成就評量

2、 模組之系列教學活動

（1） 顏色與光、熱的關係

（2） 抗UV防曬傘（遮陽、隔熱效果）

（3） 光的反射

（4） 烤地瓜

（5） 捕捉太陽光

三、學習手冊

    使用說明：

    本模組的使用先透過日常生活習慣的觀察，討論發現人類為生活的舒適，夏天的衣著顏色及材質與冬天是有著差異（活動一）進而能設計方法測試傘的顏色與隔熱效果的相關（活動二）、藉由各類紙板對光的反射效果找出較好反射光的材質（活動三）。設計太陽能烤箱烤地瓜（活動四）。上網或利用各種資源蒐集瞭解世界各地對太陽能利用的情況，進而融入世界潮流（活動五）。

網址：http://www.phy.ntnu.edu.tw/nstsc  or http://www.naer.edu.tw/nstsc

（一）模組的教學概要圖
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（二）「誰與爭鋒---善用陽光」教學模組活動項目一覽表

	項目
	器材與資源
	活動內容（略述）

	吸熱比一比
	生活觀察

觀察紀錄表

各色玻璃紙、燒杯、溫度計、
	1. 觀察最近大家怎麼穿？穿什麼？做成紀錄。

2. 討論發表這些與天氣、溫度有什麼相關？

3. 學校制服是這樣設計的嗎？

4. 顏色不同吸熱能力有否不同？

	抗UV防曬傘
	各種材質、顏色的傘、溫度計、實驗紀錄


	1. 設計實驗測試各種材質、顏色的傘的隔熱效果。

2. 依實驗紀錄結果討論發表。

	陽光閃呀閃
	各類紙板、碎布、碎紙片、或各種保溫材料、溫度計、雷射筆、紅外線燈具


	1. 測試各類顏色、材質的紙板對光的反射能力。

2.測試各樣材質的保溫功能

	烤地瓜
	鋁箔、各種鋁箔包裝袋、紙箱、

玻璃、鏡子

設計紀錄表
	1. 設計太陽能烤箱，烤地瓜囉！

2. 改良再做為了香噴噴的烤地瓜，非吃到不可！

	捕捉太陽光
	電腦網路、雜誌書籍、各項報導
	1. 利用任何可使用的方法蒐集相關報導資訊。

2. 整理蒐集所得討論報告

3. 發揮創意：太陽能與人的關係。


（三）各活動有助於科學智能培養之一覽表

	素養要項


	達成之「科學智能」能力指標
	學習活動項目

	
	
	1   2   3  4  5

	過

程

技

能
	觀      

察
	1-3-1-1 能依規劃的實驗步驟來執行操作。

1-3-1-3 辨別本量與改變量之不同（如溫度與溫度的變化）。
	·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □

·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □ 

	
	比較與分類
	1-3-2-3 依差異的程度，做第二層次以上的分類。
	□  □  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □ 

	
	組織與關聯
	1-3-3-1 實驗時確認相關的變因，做操控運作。

1-3-3-2 由主變數與應變數，找出相關關係。

1-3-3-3 由系列的相關活動，綜合說出活動的主要特徵。
	·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □

·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □

·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) 

	
	歸納研判

與 推 斷
	1-3-4-1 能由一些不同來源的資料，整理出一個整體性的看法。

1-3-4-2 辨識出資料的特徵及通性並做詮釋。

1-3-4-3 由資料顯示的相關，推測其背後可能的因果關係。

1-3-4-4 由實驗結果，獲得研判的論點。
	·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)
·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)
 eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)
 eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □

	
	傳    達
	1-3-5-2 用適當的方式表述資料（如數線、表格、曲線圖等）。

1-3-5-3 清楚的傳述科學探究的過程和結果

1-3-5-4 願意與同儕相互溝通，共享活動的樂趣

1-3-5-5 傾聽別人的報告，並做適當的回應
	· □  □  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)
·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □ 

·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) 

·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) 

	科學與技術認知
	認知層次
	2-3-1-1 提出問題、研商處理問題的策略、「學習」操控變因、觀察事項變化並推測可能的因果關係。學習資料整理、設計表格、圖表來展示資料。學習由變量與應變量之間相應的情形，提出假設或做出合理的解釋。

2-3-3-1  認識物質的性質，探討光、溫度、和空氣對物質性質變化的影響。
	 eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)
 eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)

	
	
	
	

	
	交互作用

的認 識
	2-3-5-1  知道熱由高溫往低溫傳播，傳播的方式有傳導、對流、輻射。傳播時會因材料、空間形狀而不同。此一知識可應用於保溫或散熱上。
	 eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □

	
	認識常見

的科 技 
	2-3-6-1 認識日常用品的製造材料（如木材、金屬、塑膠）。


	·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □


	科學本質
	
	3-3-0-1 能由科學性的探究活動中，瞭解科學知識是經過考驗的。

3-3-0-3 發現運用科學知識來做推論，可推測一些事並獲證實。

3-3-0-5 察覺有時實驗情況雖然相同，也可能因存在著未能控制的因素之影響，使得產生的結果有差異。
	·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □

 eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)
 eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □

	科技的發展
	科技的本質
	4-3-1-2 了解機具、材料、能源
	·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)

	
	科技的演進
	4-3-2-4 認識國內、外的科技發明與創新
	· □ □ □ □  eq \o\ac(□,ˇ) 

	科學態度
	細心切實
	5-3-1-1 能依據自己所理解的知識，作最佳的抉擇。

5-3-1-2 知道細心、切實的探討，獲得的資料才可信。

5-3-1-3 相信現象的變化有其原因，要獲得什麼結果，需營造什麼變因。
	·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □
 eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)
·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □

	
	批判思考
	6-3-1-1 對他人的資訊或報告提出合理的求證和質疑。
	·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)

	思考知能
	創造思考
	6-3-2-1 察覺不同的辦法，也常能做出相同的結果。

6-3-2-2 相信自己常能想出好主意來完成一件事。

6-3-2-3 面對問題時，能做多方思考，提出解決方法。
	·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)
 eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □
·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)

	
	解決問題
	6-3-3-1 能規劃、組織探討的活動。

6-3-3-2 體會在執行的環節中，有許多關鍵性的因素需要考量。
	·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □
·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □

	科學應用
	
	7-3-0-1 察覺運用實驗或科學的知識，可推測「可能發生的事」。

7-3-0-2 把學習到的科學知識和技能應用於生活中。

7-3-0-3 能規劃、組織探討的活動。

7-3-0-4 察覺許多巧妙的工具常是簡單科學原理的應用
	·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)
·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) 

·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □
 eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)

	設計與製作
	
	8-3-0-1 能運用聯想、腦力激盪、概念圖等程序發展創意及表現自己對作品改變的想法。

8-3-0-2 利用多種思考的方法，思索變化事務的機能和形式。

8-3-0-3 認識並設計基本的造型

8-3-0-4 了解製作原型的流程
	·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □
·  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ)  eq \o\ac(□,ˇ) □
· □  □  □  eq \o\ac(□,ˇ) □
· □ □   eq \o\ac(□,ˇ) □


（四）主題探討活動

	「烤地瓜」教學活動流程
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【觀察情境、察覺問題】
活動一、吸熱比一比

1.藉由實地觀察紀錄，討論發覺顏色與熱的相關。

  2.真的顏色與熱有關嗎？

學生討論的結果可能有質疑：

· 也許是喜歡白（淺）色的人比較多。

· 今年比較流行黑色，所以哥哥姊姊都穿，很酷的。

· …..。

3.經由實驗澄清疑慮，加強聯結

【引導問題、確定問題】
活動二、抗UV防曬傘

真實生活中，對於研究驗證後的結果，運用了多少：一片傘海，哪一枝小傘最能隔熱防曬？美觀流行與健康安全如何取捨？

討論可能得到

· 有抗UV標誌的傘，應該最好吧！

· 黑色的最好。

· 白色的最好。

· 有塗銀色的最好。

· ……
【實驗方法】 

（1） 將傘撐開放在日曬的空地上。

（2） 傘下掛溫度計。 

  （3）紀錄日曬10分鐘、20分鐘、30分鐘的溫度變化。【附件3、實驗紀錄】
	說明

 繁多的答案，實際試驗去驗證。

  【實驗方法】 

（1） 以各色玻璃紙包住燒杯。

（2） 燒杯內各裝入100ml的水，置於有陽光的空地。

（3） 紀錄日曬10分鐘、20分鐘、30分鐘水的溫度變化。【附件2、實驗紀錄】




	教學活動流程
	說明

	【分工合作、進行探究】
活動三、陽光閃呀閃

不同顏色的板子對著太陽，將陽光反射到牆上的影子，亮度是不一樣的

· 不同顏色的紙板會有不同反射光影？

· 傘面上塗上銀色的作用？

· 廚房的流理台媽媽常圍一塊鋁箔防油賤，有沒有其他的用途？

· 瓦斯爐上為什麼爐架都是黑色的？

【分享經驗、整合成果】
活動四、烤地瓜

統整活動一至三的實驗、觀察、討論的結果

設計太陽能烤箱烤地瓜。

【綜合評鑑、推廣運用】
地球資源有哪些？

· 石油

· 水

· 森林

· 煤

· …..

地球資源有無用完耗盡的時候？用完耗盡時候怎麼辦？

· 風力應該沒有耗盡的一天。

· 太陽光（能）
	【一】

     教師部分：

         準備各種不同顏色的板子，讓學生分組實驗觀察。

     學生部分：

（1） 先依教師發給的材料做實驗觀察。【附件4、學習單】

（2） 就實驗過程、結果討論，提出疑問或發掘生活中的問題）討論並蒐集資料驗證。

教師部分：

提供網路資訊供學生製作設計參考。【參考資料】

學生：

分組討論設計，製作太陽能烤箱。

【附件5、太陽能烤箱設計學習單】

學生蒐集相關能源資訊，整理做成報告。


教學活動

活動一、吸熱比一比

1.教學重點：

＊ 顏色與光、熱的關係探討。

＊ 材質與保溫關係的探討
2. 教學資源：

          ＊ 觀察紀錄：附件1、2

          ＊ 實驗：玻璃紙、燒杯、溫度計

3. 使用說明：

· 觀察紀錄時間為一週，可先指定孩子利用時間完成。

· 討論與實驗實施時間：二節。

4.教學活動示例：

	教學活動示例
	說明

	【協助學生確定問題】
· 讓孩子發現人們的生活與週遭一切事物息息相關。有許多習而不察的動作也充滿科學的。

1.日常衣著顏色與材質與溫度的相關。

示例1.

各位學生的一週紀錄所得，分組討論。

示例2.

以學校各季制服為例，討論報告。

【協助學生獲取資料】
學生觀察發現：

· 夏天人們上衣多穿著淺色系衣服。

· 裙子、褲子因為容易弄髒，所以顏色較不因季節不同而有差別。

· 夏天穿的衣服多輕、薄、短、少，材質會因年齡或性別有所不同，例如：

年輕的男生較喜歡透氣的材質寬大的式樣，年輕的女生較喜歡顏色式樣可愛的衣服，材質就不講究了。

長輩們在夏天就喜歡穿淺色棉質或麻紗吸汗透氣的衣服。

· 學校的制服：夏天的上衣多白色或其他淺色系的短袖。但材質不怎麼吸汗，所以很悶熱。

【鼓勵學生提出想法】
· 白色比較不吸熱。

· 還是白色或淺顏色會把熱的光線都反射掉了。

· 暖色系（黃、紅色系的）最容易吸熱，所以給人溫暖的感覺，才叫『暖色系』？

· 黑（深）色最會吸熱了，所以冬天的衣服多是這種顏色的。

· 
	1. 課前先請學生準備每人觀察紀錄一周。

2. 分組依據紀錄所得進行討論，並發表結論 。【附件1、觀察紀錄表】
以本校或鄰近學校的服裝為例均可。




	【鼓勵學生將證實、應用想法】
【實驗證明】

繁多的答案，實際試驗去驗證。

  【實驗方法】 

示例1

（1）以各色玻璃紙包住燒杯。

（2）燒杯內各裝入100ml的水，置於有日光的空地。

（3）紀錄日曬10分鐘、20分鐘、30分鐘水的溫度變化。【附件2、實驗紀錄】

     
	


活動二、抗UV防曬傘

1. 教學重點：

· 日常生活的保溫材料

· 反射太陽光（能）

2. 教學資源：

· 學生帶來各類各色的傘、溫度計

· 附件3

3. 使用說明：

· 本活動活動時間為二節課。
4. 教學示例說明

	教學活動流程
	說明

	【協助學生發現問題】
· 雨天、晴天人們撐的傘有些不同的。

· 晴天撐傘的目的在：

1. 防曬、紫外線

2. 比較涼快

3. 不會變黑

4. 比較漂亮，是外觀的一部份。

【協助學生蒐集資料】
· 太陽下撐傘比較涼快，就像站在樹蔭下一樣。

【鼓勵學生提出想法】
· 有顏色的傘才會在太陽底下出現，透明的塑膠傘只會在雨天使用。

· 黑色的傘在雨天比較多。

【鼓勵學生將證實、應用想法】
· 實地操作

示例

（1）將傘撐開放在日曬的空地上。

（2）傘下掛一支溫度計 

    （3）紀錄日曬10分鐘、20分鐘、30分鐘的溫度變化。


	仔細觀察，大膽假設，動手求證。

學生部分：

發表討論

教師部分：

應由可能轉化實際操作的解答作延伸，引導進而實驗驗證。

教師應在課前提醒學生帶傘來，不同顏色、不同材質。

可參考【附件3、實驗紀錄】




活動三、陽光閃呀閃

1. 教學重點：

· 陽光的反射與照射的材質的相關

· 反射的效果與照射的角度有關

2. 教學資源：

· 各顏色西卡紙

· 各材質板子

3. 使用說明

活動時間為一節課

4. 教學示例說明

	教學活動流程
	說明

	【協助學生發現問題】
· 白色的西卡紙也能在牆上造成光影。

· 黑色和透明的板子就無法造成光影。

· 反射光造成的光影有熱嗎？

【協助學生蒐集資料】
· 版面要對著光源才能在牆上產生光影。

【鼓勵學生提出想法】
· 版面越平整造成的光影越清晰明顯。

· 越是接近鏡面的材質，光影亮度越亮。

· 我們可以調整板子受光的角度而得到光影的理想位置（就像用放大鏡聚焦生火）。？

· 廚房裡靠近爐火的地方，以銀色鏡面的材質應該比較節省瓦斯。

· 鍋子用黑色的比較能保溫。

【鼓勵學生將證實、應用想法】
示例

【反射光也反射熱】的實驗。附件4實驗紀錄表

1. 使鏡子反射太陽光至黑色書面紙上。

2. 紀錄書面紙下溫度計溫度變化。

· 太陽光（能）可以發電

· 可以烹煮食物

· 曬乾衣服、做魚乾、菜乾

· 溫暖身體

太陽光反射時太陽的熱也會跟著反射    
	教師部分：

1. 準備各色板子。

2. 陰雨天氣時可於室內進行，光源則可以雷射筆、手電筒或紅外線燈替代。

3.附件四參考使用

學生部分：

1. 蒐集各類的板子。

2. 完成學習單。

教師可呈現簡易太陽能烤箱影像說明【附錄參考資料】

延伸實驗：

.可增加鏡子數量，並使光均投射於同一張黑色書面紙上。

實驗目的：

增加反射光面積，亦增加反射光能的量。


活動四、烤地瓜

1.教學重點：

· 學生以前活動所得應用製作烤箱，利用陽光（太陽能）烤熟地瓜。

· 各材質反射陽光的能力不同。

2.教學資源：

見附錄參考資料、紙箱、鋁箔包裝材料、依學生設計自行準備取得

3.使用說明：

設計可分組討論，所需材料亦依設計於課餘準備。烤箱試驗可隨機施做。地瓜品嚐及烤箱效能檢討活動兩節課。

4. 教學示例說明

	教學活動流程
	說明

	【協助學生發現問題】

· 現在要烤地瓜，不能用火、電的情況下，怎麼烤？

· 找哪些材料來運用？

· 怎麼做一個太陽能烤箱？

【協助學生蒐集資料】

介紹目前太陽能運用於烹煮食物的例子。

【鼓勵學生提出想法】

· 用鏡子來反射太陽光。

· 用鋁箔紙貼在紙箱上

· 要對著陽光並要隨時調整

· 反射面越大越好

· 做成弧形的或用現成弧形的鍋子裡面貼鋁箔

· 要做一個保溫的箱子

· 裡面要用黑色的容器

· 地瓜小一點比較快熟吧？

【鼓勵學生將證實、應用想法】

實地設計操作


	教師部分

先拋出問題情境

學生部分

分組討論設計規劃

	教學活動流程
	說明

	【協助學生發現問題】

· 地球資源的使用限制

· 太陽能替代其他資源的可能

【協助學生蒐集資料】

· 資源的蒐集途徑指導

· 整理資料方法，呈現方式。

【鼓勵學生提出想法】

· 上網

· 報章雜誌

· 圖書館

· 電視節目，例如：科學新知報導、國家地理頻道、發現頻道

【鼓勵學生將證實、應用想法】

· 製成海報

· 做成專題書面報告

· 以電腦powerpoint方式呈現

· 
	教師部分

1. 可引用現今世界能源使用情況及漸漸呈現能源枯竭的徵兆說明。

2. 地球資源與人類生活息息相關。例如：

  ＊印度人在尼羅河畔使用木材為死者焚燒屍體。

· 信仰祆教的人死的時候，是以『天葬』的方式，要靠禿鷹吃完屍體的。

但近來，森林消失了，以致木材缺乏，禿鷹沒有了棲息地，數量急劇減少了。這些屍體怎麼辦呢？




活動五、捕捉陽光

1.教學重點：

· 太陽能取之不竭、用之不盡。

· 地球資源總有用盡耗完的一天

2.教學資源：

  附錄參考資料、學生蒐集資料整理的報告

3.使用說明：

本活動實施時間為一節課 

4.教學示例說明

烤地瓜

◎吸熱比一比

這些的景象，你一定不會懷疑現在正是炎炎夏日！

[image: image6.jpg]
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而在寒冷的冬天，你看到人們應該是這樣的裝扮。

[image: image8.jpg]



你看到了什麼改變？為什麼有這些改變？

[image: image9.jpg]


太陽下，哪杯水溫度升得最快？最高？

  請依照升溫速度快（1）（2）… 慢依次排序標示出來。
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  【    】         【    】            【    】         【   】
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           【   】             【   】            【  】

當陽光消失（熱源不見）的時候，是哪一杯水的溫度降得比較快？
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       【   】              【   】                【   】   
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【   】

                   【   】               【   】                【   】

也請依照升溫速度快（1）（2）… 慢依次排序標示出來。

· 抗UV防曬傘

太陽下，你會建議媽媽使用哪一把傘？下雨的時候呢？
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為什麼？請與同伴們討論，把討論時大家的想法列出來。

	[image: image1.wmf]



上面的想法你認同嗎？做個試驗來證明吧！

◎陽光閃呀閃

進入媽媽（或爸爸）的廚房看一看！ 

看到這些了嗎？媽媽（或爸爸）為什麼要裝置這些佈置？有這些設備呢？
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請教爸媽！他們的回答是：

	


我們也可以蒐集相關資料來瞭解：

瓦斯爐的爐架為什麼多是黑色的？

爐火旁圍的鋁箔只是為了防油濺嗎？

古早時候，具保溫效果的鍋子為什麼多是黑的呢？

◎ 烤地瓜

每當隨著爸媽逛著夜市，總是看到一部三輪車上載著一個大陶缸，車上掛著一串串的地瓜，空氣中也瀰漫著陣陣的烤地瓜的香味，讓人忍不住口水直流。嘴裡吃著香甜的烤地瓜，耳裡聽著爸媽述說著兒時『炕窯』的樂趣，心裡也不禁嚮往。但時間不再，爸媽記憶中的農田也都變為一幢又一幢高樓大廈，也無法找到那燃燒充滿回憶氣味的柴薪。

現在，要吃烤地瓜只能向烤地瓜阿伯買嗎？能請太陽公公來幫忙嗎？

邀集同伴準備一些簡單的器具、材料

紙箱

鋁箔紙                         或鏡子

或鋁箔包裝袋                       一個透明耐高溫的容器


任何可反射光線的材料………….，都可以拿來試試。

當一切都準備好了，大夥兒先討論討論把『太陽能烤箱』設計，畫出設計圖（可依照附件五做法），再動手完成『太陽能烤箱』。

動手囉！


完成『太陽能烤箱』。



在太陽公公心情愉快時，邀他一起烤地瓜！




誰的烤箱烤的地瓜最棒？請他說一說烤地瓜的秘訣！

◎捕捉太陽光

地球提供了哪些資源讓人類生活生存？
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原油經石化廠分餾精練後，                                 地熱

有許多產品與我們分秒不離的。


                                  森林
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風力發電                            源源不絕的流水

	


還有嗎？與同伴討論一一列來！ 

地球資源有沒有被用完的時候？當他們消失的時候，人類要如何維持生存？

請蒐集相關資料，發揮你的想像、創意試著解決人類可能面臨的問題。

附錄

附件   紀錄表及學習單

【附件一】衣著顏色觀察紀錄表

	家人一周衣著顏色、材質紀錄

	日期
	稱謂
	上衣顏色
	上衣材質
	裙子或褲子的顏色
	裙子或褲子的材質
	是規定的制服嗎

	 月   日
	
	
	
	
	
	

	 月   日
	
	
	
	
	
	

	 月   日
	
	
	
	
	
	

	 月   日
	
	
	
	
	
	

	 月   日
	
	
	
	
	
	

	 月   日
	
	
	
	
	
	

	 月   日
	
	
	
	
	
	

	紀錄人： 

        年        班        號                       




【附件二】 顏色與熱相關實驗紀錄表

	  時間

顏色
	日曬10分鐘

   水溫  ℃
	日曬20分鐘

水溫  ℃
	日曬30分鐘

水溫  ℃
	說明



	紅
	
	
	
	

	橙
	
	
	
	

	黃
	
	
	
	

	綠
	
	
	
	

	藍
	
	
	
	

	靛
	
	
	
	

	紫
	
	
	
	

	小組討論：



	     年     班  第     組

組長：                     號             本次紀錄整理    

組員：                     號                                       號

                           號

                           號

                           號

                           號


【附件三】 傘的實驗紀錄表

	  時間

顏色
	日曬10分鐘

   水溫  ℃
	日曬20分鐘

水溫  ℃
	日曬30分鐘

水溫  ℃
	說明：

傘的材質及是否塗銀色

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	小組討論：



	     年     班  第     組

組長：                     號             本次紀錄整理    

組員：                     號                                       號

                           號

                           號

                           號

                           號


【附件四】  陽光閃呀閃光影學習單

老師準備的測試材料：

	  結果

材料
	會不會反射


	亮     度


	板子與地面垂直時
	說明：實驗時間、天氣狀況

	白    色西卡紙板
	
	
	
	

	紅    色西卡紙板
	
	
	
	

	黑    色西卡紙板
	
	
	
	

	銀    色西卡紙板
	
	
	
	

	投 影 片
	
	
	
	


年      班  第     組   組員：                    號

                                                       號

                                                       號

                                                       號

                                                       號

我們自己蒐集的材料：

	  結果

材料
	會不會反射


	亮     度


	說明：



	白    色西卡紙板


	
	
	

	紅    色西卡紙板


	
	
	

	黑    色西卡紙板


	
	
	

	銀    色西卡紙板
	
	
	

	投 影 片
	
	
	


年      班  第     組   組員：                    號

                                                       號

                                                       號

                                                       號

                                                       號

【附件五】 太陽能烤箱設計學習單

太陽能烤箱   實驗設計紀錄      日期：              設計者：第       組           
設計圖

	


（一）使用材料說明：

1. 【          】：                                                           

2. 【          】：                                                           

3. 【          】：                                                           

4. 【          】：                                                           

5. 【          】：                                                           

（二）使用工具：

1. 【         】：                                                           

2. 【         】：                                                           

3. 【         】：                                                           

4.   【         】：                                                           
（三）工作分配及攜帶物品工具

	組員姓名及座號 
	負責工作
	攜帶物品工具
	  完 成（組長檢查）

	     號            
	
	
	

	     號          
	
	
	

	     號          
	
	
	

	     號          
	
	
	

	     號          
	
	
	

	     號          
	
	
	


『烤地瓜』實驗紀錄

實驗日期：                

今天的溫度：                 開始實驗的時間：               

	    溫度

實驗    變化

   時間
	烤箱內的溫度
	烤箱內容物變化情形

	30 min 
	
	

	45 min
	
	

	60 min
	
	

	75 min
	
	

	90 min
	
	

	120 min
	
	


說明：                                                         

      利用方格（眼）紙將上面的溫度紀錄，繪製成溫度曲線圖，本次的實驗活動才算完成。
【     】國小  六年     班 第      組 組長：                號 

組員：    號                                   號                   

          號                                   號                   

          號                                   號                   

學生學習自我檢核
我的作品檢核表

	這是我們的作品：                      完成日期：    年      月     日 

這是在       年      月      日  設計的。

項目

設計

完成作品

想改進的地方

使用器材

外觀造型

製作方法

測試功能




檢核人：                         共同檢核：              

學生學習能力檢核表 

單元名稱：永遠的資源---陽光      六年     班   指導老師：             

	     學

     生

     姓

檢   名 

核

能

力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	觀察
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-3-1-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-3-1-3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	比較與分類
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-3-2-3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	組織與關聯
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-3-3-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-3-3-2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-3-3-3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	傳    達
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-3-5-2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-3-5-3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-3-5-4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-3-5-5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	認    知
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2-3-1-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2-3-3-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	交互作用的認識
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2-3-5-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	認識常見的科技
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2-3-6-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


【續頁】
	     學

     生

     姓

檢   名 

核

能

力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	科學本質
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3-3-0-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3-3-0-3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3-3-0-5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	科技的本質 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4-3-1-2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	科技的演進
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4-3-2-4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	細心切實
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5-3-1-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5-3-1-2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5-3-1-3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	批判思考
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6-3-1-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	創造思考
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6-3-2-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6-3-2-2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6-3-2-3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	解決問題
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6-3-3-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6-3-3-2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	科學應用
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7-3-0-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7-3-0-2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7-3-0-3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7-3-0-4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


說明：

1. 檢核評分：優異『3』，普通『2』，有待加強『1』 。

2. 本表教學者可依需要修正使用。

參考資料

                                      箱型太陽能烤箱要注意：

1. 鋁箔板的受光面積要大。

2. 受光角度（可先以雷射筆調整）及受光面的佈置。

3. 烤箱本體要做保溫設備的設置。

                                  反光材料的選擇要注意：

                                    1.材質是否能承受高溫曬烤不是出有毒                                  物質。

                                    2.報廢的光碟片也是反光材料的選擇之                                    一，但要妥善考量塗鍍反光物質高溫

                                      後釋出揮發途徑的處理。（密閉箱型內                                  不宜放置光碟片）

                                   弧形烤箱設置注意事項：

                                     1.弧形受光板熱焦點集中，注意學生眼                                     睛直接注視反射焦點。

                                     2.因為熱焦點集中也要注意食材亦容易燒焦。

                                     3.弧面受光板可利用：炒菜鍋、傘、鍋蓋、……..

吸熱比一比


你（妳）注意了嗎？家人、朋友、路人在夏天穿些什麼顏色、什麼材質的衣服？為什麼？透過實驗、觀察、討論來了解吧！學校夏天、冬天的制服設計是不是符合我們的需求？


一、顏色與光、熱的關係探討。


二、材質與保溫關係的探討





觀察情境


察覺問題





抗UV防曬傘


在夏天，婆婆媽媽們都要撐著一把可愛美麗的洋傘，為了保護美麗潔白的肌膚不被曬黑、曬傷。什麼顏色、怎樣的材質比較有效？








引導問題


確定問題





陽光閃呀閃


什麼材質、顏色的板子反射的影子較亮？


鏡子、鋁箔、包裝袋、…….





分工合作


進行探究





烤地瓜


利用你知道，能容易取得的最佳保溫材質、最好的反射光的材料，設計製作一個太陽能烤箱來烤地瓜。





捕捉太陽光


延伸問題：當情境的面臨、問題的解決，能利用隨手可得的能源。





教學成效評鑑





綜合評鑑


推廣應用





分享經驗


整合成果





作業、應用推廣
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