模組內各項教學活動之活動指導—增修中
（一）、護冰使者

1.教學重點：實作與發現問題

(1)經由實際運送冰塊的任務活動，發現影響冰塊融化的環境因素和問題。

(2)經由比較結果的過程，發覺實驗必須作控制或規範才能進行比較。

2.教學資源：

(1).紙杯少許。
(2).前一天家庭作業規定工作。
(3).尺、筆。

(4).量杯。

(5).磅秤。
3.使用說明：
(1). 本活動可以安排一節課作為觀察討論的活動，但是比較適合於早上或第一節課進行，以避免學生帶來的冰塊全數融化。

(2). 若上課時間在中午以後，可以將活動程序略作修正，詳見附錄二之一。

(3). 本活動需在教學活動前，先給予學生回家任務作業，並明確規定要項：A.前一天晚上，在紙杯倒入定量的水，放入冷凍庫結冰。
B.第二天：請將結冰紙杯帶到學校，並想個方法讓這杯冰塊盡量不融化。
C.上課時檢驗同學們「護冰任務」的結果，看看誰的冰塊融化的最少。
(4). 本活動備有以下附錄，供教學時參照：

A.附錄一之一：活動單(一)。

B.附錄二之一：本活動因應不同環境條件下的應變方式與建議。

C.附錄三之一：溫度的傳導途徑
D.附錄四之一：學習評量（一）

4.教學活動示例：

	活動流程
	說　明

	【協助學生確定問題】

1.帶冰到學校的任務自己將面臨哪些問題？

2.怎麼做才能比較出誰的冰融化最少？用哪些條件或方法去檢測才公平？

例如：老師量二杯容量不同的冰杯所剩下的冰塊重量，宣佈重的那一杯獲勝，引起敗方學生抗議不公平。老師問：為什麼不公平。-----那應該怎麼作才公平？(如果學生回答不出來，就縮減問題的開放程度)那麼怎麼做才能讓各組的原來的冰一樣多？---如果不以比較「剩下」多少冰來決勝負，還可以比較什麼部分來決定輸贏？---有沒有辦法「算」出哪個杯子融化得比較多？

【協助學生獲取資料】

1.學生列舉帶冰到學校的途中，促使冰融化的原因。

2.學生列舉出無法彼此比較「誰的冰融化最少」的原因，然後根據這些原因改列出統一測量的條件與規定。

3.老師可以適時提醒學生，可以從書本等處查到「讓冰融化」的原因等資料。

【鼓勵學生提出想法】

1.老師以提問的方式引導學生事先做歷程的想像，再從過程中發現問題，鼓勵學生提出自己在生活過程中，可能採取的作法。最後歸納出共同的做法。

【激勵學生推廣應用】

1.鼓勵學生提出日常生活中，可以看到的保溫動作和設施，然後以腦力激盪的方式，讓學生提出，將類似的動作或方式應用在「帶冰到學校」的問題上。

2.提醒學生在生活當中或其他實驗類似經驗裡，比較析出液體的控制條件，然後以腦力激盪的方式，將該經驗應用在「比較誰的冰融化最少」活動上。
	本活動主要目的在：

讓學生發現困難、問題，甚至發生錯誤都無妨。

詳見：

附錄三之一。

本活動多鼓勵、提醒學生將過往經驗遷移、應用於本活動中。




（二）、常見的簡易保溫器具
1.教學重點：
(1)經由生活保溫情境的探討，澄清「保溫」意指冷與熱的溫度維持。

(2)從實物觀察中，發覺保溫器結構可以阻隔熱的傳導。

2.教學資源：
(1). 請學生蒐集常見的保溫器具或照片資料，以及說明書等。

(2). 溫度計。

(3). 活動單(二)。參照附錄一之二

3、使用說明：
(1). 提醒學生應蒐集保溫器具的說明單，以了解材質與結構設計。

(2). 本活動時間彈性較大，可以安排一或二節課甚至半節課，時間不足時，可以省略實驗的課程內容，因應的調整請參照附錄二之二。

(3). 討論中宜特別提醒學生注意：保溫容器的效果是否因為保「熱」或保「冰」而有不同？界而引導學生質疑舊有迷思概念：「熱」和「冷」是怎麼跑掉的？

(4). 本活動備有以下附錄，供教學時參照：

A.附錄一之二：活動單(二)。

B.附錄二之二：本活動因應不同環境條件下的應變方式與建議。

C.附錄三之二：溫度的傳導方向。
D.附錄四之一：學習態度與精神。

4.教學活動示例：

	活動流程
	說　明

	【協助學生確定問題】

※保溫容器的效果是否因為保「熱」或保「冰」而有不同？
※保溫器和普通容器的不同。
【協助學生獲取資料】

提醒學生蒐集資料的途徑：保溫器的說明書。

【鼓勵學生提出想法】

藉由觀察與腦力激盪的方式，讓學生提出各項大膽假設。例如：保溫器的形狀、大小、材質、結構、顏色---，鼓勵學生彼此互動交談，甚至推翻自己的假設。

【激勵學生推廣應用】

※鼓勵學生沿用上述激盪、互動式的討論，運用於小組工作之中，以解決問題。

※鼓勵學生思考如何去檢驗證實先前的假設。
	參照附錄三之二

參考附錄一之二


（三）、保溫器的秘密
1、教學重點：鼓勵學生於課外自行蒐集資料與閱讀。

2、教學資源：學校圖書館、網路。

3、使用說明：

(1).建議老師在前一堂課裡，安排蒐集相關資料的家庭作業，並引導學生整理在前述活動中產生的相關問題，鼓勵學生蒐集資料與閱讀。

(2).將學生蒐集的資料，由老師或學生簡略報告，然後張貼教室公告欄，供大家參考！
（四）、神奇保溫的策略

1、 教學重點：

(1).經由檢核阻隔熱傳導策略的活動過程，學習設計實驗計劃。

(2).從實驗過程中，學習以阻隔熱的傳導達成控制溫度變化的策略運用。

2、教學資源：

（1）.生活當中隨手可得的資源回收物：如報紙、紙袋、紙杯、塑膠袋等。

（2）.已經凍結等量冰塊的紙杯、量杯、溫度計。

（3）.活動單(三)。參照附錄一之三。
3、使用說明：

(1). 老師應引導學生分組選擇變因，自行設計實驗的過程和檢測的項目。
(2). 分組報告實驗設計的理由和實驗的結果，讓學生得以彼此觀摩學習，改良自己的實驗設計。

(3). 討論：為什麼這個(些)因素會影響保溫效果？

(4).本活動備有以下附錄，供教學時參照：

A.附錄一之三：活動單(三)。

B.附錄二之三：本活動因應不同環境條件下的應變方式與建議。

C.附錄三之三：溫度的傳導介質。
D.附錄四之二、三：實作評量，學生合作學習互評與自評。
4.教學活動示例：

	活動流程
	說　明

	【協助學生確定問題】

老師以問題引導學生思考：檢測哪些變因？如何設計檢測的度量？如何規劃自己的實驗紀錄表？
【協助學生獲取資料】

分享學生於課後蒐集的相關資料。例如：張貼書面資料於公告欄、學生口頭摘要報告。

【鼓勵學生提出想法】

老師巡視各組，以問題引導學生思考、假設、討論。
	雖然本模組附錄中提供實驗活動單，但教師宜引導學生自行設計出自己的實驗紀錄表，將有助益於提供學生創造思考、獨立作業的空間。。


（五）、自製保溫器
1、 教學重點：
(1).從觀摩與討論中，學習改良、修正解決問的策略。

(2).將歸納出來的實驗結果運用在真實的問題情境中。

2、教學資源：

(1). 依據競賽內容之規定準備材料。

(2). 已經凍結等量冰塊的紙杯。

(3). 學生自備其他材料、工具。

(4). 活動單(四)、(五)。參照附錄四之四。
(5). 事先公佈評分標準、準備競賽評分表
3、使用說明：

(1). 老師宜與學生依據前面實驗的材料、變項等，共同擬定比賽規則。但不宜過度強調競賽的勝負。

(2). 分組製作：於限定時間內製作完成科學創意作品。可以讓學生利用課後時間製作。

(3). 教學過程著重在「討論」：這些作品的優缺點。「腦力激盪時間」：前面各組作品裡，有哪些創意點子或保溫策略可以用來解決生活中需要「保溫」的情境問題。

(4).本活動備有以下附錄，供教學時參照：

A.附錄一之四：活動單(四)、（五）。

B.附錄二之四：本活動因應不同環境條件下的應變方式與建議。

C.附錄三之四：其他與溫度傳導相關的科學遊戲。

D.附錄四之一：學習態度與精神。

4.教學活動示例：

	活動流程
	說　明

	【協助學生確定問題】

競賽規則應明確訂定任務：保溫、環保、速度與實用。

【協助學生獲取資料】

※在分組工作中，老師可以隨時請各組分享他們解決問題的過程和應用策略的理由，以達到觀摩和改進的目的。
【鼓勵學生提出想法】

※將學生分成小組，進行實驗討論，各組於競賽前展現成品，並說明設計的想法和理由。

※老師可以鼓勵學生提問﹔當學生無法完整說明作品時，老師可以以問題引導學生將製作的想法呈現。例如：你們用了很特別的xxx材料，有什麼特別的原因嗎？
【激勵學生推廣應用】

※討論如何將保溫的策略實際運用在日常生活中，去解決一些溫度劉師的問題。例如：夏天時，如何去阻隔熱、增加空氣對流；天氣冷時，攜帶的外套不足保暖，如何利用手邊既有的物品增加衣服的「保溫」效果？甚至可以提出一些電影或故事情節，大家以腦力激盪方式，擬出解決故事情節中失溫的危機，而避免不幸的發生。
	不宜過度強調活動的競賽意義，以免誤導學生的學習動機和目的。


【附　錄】---建構中
附錄一：活動單

一之一：護冰使者---誰的冰融化的最少
一之二：保溫容器的保溫效果紀錄
一之三：尋找保溫的策略----保溫效果紀錄
一之四(1)：自製保溫器---科學創意競賽

一之四(2)：自製保溫器---科學創意競賽 (個別評分表)
附錄二：本活動因應不同環境條件下的應變方式與建議

二之一：

二之二：

二之三：

二之四：

二之五：
附錄三：本活動相關教學資源與科學知能
三之一：

三之二：

三之三：

三之四：

三之五：
附錄四：學習評量

四之一：學習態度與精神

四之二：

四之三：

四之四：

四之五：
【附錄一之一】：活動單(一) 

護冰使者---誰的冰融化的最少 (第　　　組)
說明：1.請觀察同組同學的結冰紙杯，測量冰塊融化的情形並紀錄下來。

2.請紀錄同組每位同學所使用的保溫容器。

3.請每位同學說說看，除了使用容器外，自己是如何「保護」它使不融化。

	組員姓名
	
	
	
	
	
	

	融出的水量(c.c.)
	
	
	
	
	
	

	使用的保溫容器
	
	
	
	
	
	

	其他的保護措施
	
	
	
	
	
	

	請同學們說說看，他為什麼選用這些方法（包括容器和其他措施）
	
	
	
	
	
	


【附錄一之二】：活動單(二) 

保溫容器的保溫效果紀錄
說明：1.請將蒐集到的保溫容器名稱填入下表名稱欄內，並觀察它是用什麼樣的材料作成的？ 

2.請將實驗結果紀錄在下列表格內：比較在不同的保溫容器與不具保溫效果的容器內分別注入冰熱水，放置在陽光下或陰冷處，溫度的變化。
第　　　組　學生姓名：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
	
	1
	2
	3

	容器

名稱
	
	
	

	材質
	
	
	

	保溫效果實驗紀錄
	熱水

的溫度變化
	冰水

的溫度變化
	熱水

的溫度變化
	冰水

的溫度變化
	熱水

的溫度變化
	冰水

的溫度變化

	
	
	
	
	
	
	

	討論一：對「熱水」保溫效果好的保溫容器，對「冰水」的保「冰」效果是不是也好？　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　


	

	討論二：這個保溫容器為什麼有最佳保溫效果？（提出你能想出的可能假設）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　


【附錄一之三】：活動單(三) 

尋找保溫的策略----保溫效果紀錄
說明：1.請仔細觀察「補溫器」和一般容器的材料、外面和裡面的結構有哪些不同(或組合的方法)？簡單扼要的紀錄在下面表格內，並打ˇ選出它們的異同處。
2.請將各組所做的保溫效果實驗結果分別紀錄在「實驗紀錄」欄內，並找出效果最佳的一個。

第　　　組　學生姓名：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
	
	1
	2
	相同
	不同

	容器

名稱
	保溫器（　　　　）
	一般容器（　　　）
	
	

	材質
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	外型

構造
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	裡面

構造
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	保溫

效果

實驗

紀錄

	保存熱水的實驗

溫度改變（　　　）
	保存熱水的實驗

溫度改變（　　　）
	
	

	
	保存冰水的實驗

冰的融化（　　　）
	保存冰水的實驗

冰的融化（　　　）
	
	

	
	效果（　　　）
	效果（　　　）
	
	


想一想，再回答：你覺得是什麼原因，使保溫效果比較好？材料、裡外面的結構？
我的想法：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

【附錄一之四】：活動單(四)－1
自製保溫器---科學創意競賽 
說明：請在規定的時間內，利用自己所準備的材料製作出你們自己的「保溫器」。注意，這是一項注重效果、環保和創意的競賽，評分標準是：(1)保溫效果40%﹔(2)合乎環保精神20%﹔(3)創意與美觀20%﹔(4)製作的方便和簡易性20%。除此之外，還請你們將設計的構想簡單扼要的紀錄在下面表格內。

	保溫器設計

	第(   )組    

組員姓名：



	1、 使用的材料：


	我們選擇它的原因：



	二、設計圖樣：(畫出保溫器的外型及構造圖)



	4、 自我評鑑：
	一個○代表10分

	1. 我們能說出每個設計細節的原因和理由
	○○○○○○○○○○

	2. 設計時我們有先做過試驗才決定方法
	○○○○○○○○○○

	3. 我以後會把這些方法用在自己的生活上
	○○○○○○○○○○

	4. 我們這組每個人都很認真參與設計討論
	○○○○○○○○○○

	5. 這個設計還需要加強的地方：


【附錄一之四】：活動單(四)-2
自製保溫器---科學創意競賽 (個別評分表)
說明：這是一項注重效果、環保和創意的競賽，評分標準是：(1)保溫效果40%﹔(2)合乎環保精神20%﹔(3)創意與美觀20%﹔(4)製作的方便和簡易性20%。請你們評鑑各組設計的作品構想簡單扼要的紀錄在下面表格內。

	組別
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	保溫效果40%
	
	
	
	
	
	

	合乎環保精神20%
	
	
	
	
	
	

	創意與美觀20%
	
	
	
	
	
	

	製作的方便和簡易性20%
	
	
	
	
	
	

	合計總分
	
	
	
	
	
	

	名次
	
	
	
	
	
	

	我給優勝者的評語
	優點：
	缺點：


評分學生：　　　　　　　























































