光的世界 – 光的色散與組成


2　「光的色散與組成」教學示範與指導

	教學示例
	說明

	本活動採取教師示範教學，配合學生的觀察活動，來形成對「光的色散與組成」的概念。

準備教學器材：肥皂水、吸管(每生一枝)、噴霧器(每組一個)、三稜鏡(教師示範用)、雷射光筆、有陽光的晴朗天氣。

【教師示範教學】

1. 引起動機：

· 準備肥皂水和吸管，請學生吹泡泡，並請學生實際觀察。

· 觀察泡泡可以看到了什麼？(許多美麗的顏色，如紅色、黃色、綠色等等)。

· 在肥皂泡上可以看到許多美麗的顏色，日常生活中還看過哪些這樣的情形呢？(如：油污、彩虹、ＣＤ唱片等等)。

2. 指導教學：

· 小朋友，你們見過的彩虹都是在什麼樣的天氣呢？(下過雨的晴天)

· 發給各小組一個噴霧器，指導學生在陽光下噴出水滴，找找看在哪裡會發現人造彩虹。(背對陽光的方向找到彩虹)

· 教師以三稜鏡將陽光投射在牆上，讓孩子觀察。

3. 師生共同討論：

· 自製彩虹時要具備哪些條件？

可能答案：陽光、水、噴霧器、空氣？、其他等等。

· 自製彩虹時要站在哪一個方向才看得見彩虹？

可能答案：要站在背對著太陽的方向才看得見彩虹。(若學生答案指定方向，如面對西方，可於中午或太陽偏西後再請學生實驗一次)

· 三稜鏡能將光線分散，在陽光照射過三稜鏡時，你觀察到了哪些顏色？

可能答案：紅色、橙色、黃色、綠色、藍色、紫色(會有學生提出靛色，教師要再進一步澄清，靛色就是深藍色，介於藍色和紫色之間)

· 所以，你猜猜，陽光是由哪些顏色所組成的呢？

可能答案：紅色、橙色、黃色、綠色、藍色、紫色等。

· 三稜鏡能將光線分散，如果我們用雷射光筆來照射，會出現什麼顏色呢？

可能答案：僅有紅色而已(若孩子回答不出，或是答案包含其他顏色，教師可現場以雷射光筆照射三稜鏡實驗)。

· 所以，你猜猜，雷射光筆的紅色還可以分散成其他顏色嗎？

可能答案：不行。


	

	教學示例
	說明

	4.結論：

· 陽光經過水或三稜鏡會產生各種顏色的分離，我們稱之為色散現象。

· 陽光是由各種的色光所組成的。

· 雷射光無法再分離出其他的顏色。

5.延伸活動：

· 自製三稜鏡：

(1) 學生每人一個透明塑膠袋(完全透明，而非有白霧狀)。

(2) 將塑膠袋裝入少許的水。

(3) 將封口以橡皮筋封住或旋轉封口，讓水不會流出。

(4) 讓學生在陽光底下去調整角度和方向，找到色光。

學生若有進一步的疑問，可指導以下的實驗：

(以下仍是示例，教師切勿以此為標準而以步驟化教學，影響學生自行思考的機會)

【確定問題】

　　本組對陽光經過三稜鏡後會分散成各種色光很有興趣，但是如果反過來呢？將各種顏色的光組合而成，會形成我們看到的太陽光顏色嗎？(白色)。進行實驗之前，我們必須先釐清幾個疑問：

1. 白光是由七種色光組成，那麼這七種色光還可以分離嗎？

2. 太陽光如果是各種色光組成變成白色的，為什麼在我們生活的環境中感覺是透明無色的，而不是白茫茫一片？

3. 為什麼三稜鏡可以將白光(太陽光)分離成各種色光，而形成色散的現象呢？

【蒐集資料、規劃工作】

1. 蒐集資料：

我們由書籍、圖書館、專家、網站、師長間去蒐集相關資料，例如：台灣師大物理系物理教學／示範實驗室

http://www.phy.ntnu.edu.tw/demolab/phpBB/
· 色散 (dispersion)：由折射造成，各種色光因折射率不同，向不同的折射角方向分散，紅色偏向角小；紫色偏向角大。

· 太陽光是由各種色光組成而呈白色光，我們平常見不到白色的原因是因為空氣中並沒有足夠多可以反射光線的粒子(如灰塵)，若在暗室中，以一光線自窗戶射入，我們也見不到光的行進，但若故意揚起灰塵或是以檀香燃燒，則可清晰見到一條「白色」的光線了。

· 各種色光由三原光（紅、綠、藍）所組成。

2.  規劃實驗工作：
	⊙確認問題：一個「題目」，經過多方面的考量之後，知道它的性質、可能影響到它的因素、未確定的關係等等，也就是察覺到它「可探索」的空間。並依此一認識，擬定研討的目的和方法，經過此一思考，就知道要做什麼了。

⊙此一「可探索空間的開拓」，常常需要教師的引導和開發，並協助學生將紛雜的意見整理出幾個工作方向和方法來。

⊙提出策略的階段：（就是「打算怎麼做」）

  「主意」可能是學生自己提出的、也可能參考專家的做法再調整的、當然也可能教師提示的。

⊙這階段的工作主要是：安置儀器、處理執行中所發生的各種阻礙、運用圖表登錄資料。



	教學示例
	說明

	· 我們以手電筒外面加蓋各種顏色的玻璃紙來製造各種顏色的光源。

【執行實驗與記錄結果】

· 實驗器材：套紅玻璃紙手電筒一枝、套綠玻璃紙手電筒一枝、套藍玻璃紙手電筒一枝。

· 暗室中我們先將色光分別投射白紙上，進行實驗。

· 結果如下：

色光的組成

紅光＋綠光

綠光＋藍光

藍光＋紅光

結果

黃光

淡藍光

紫光

· 將三枝手電筒同時開啟投射在紙上，發現各種色光混合之後呈現白色光。

【分析資料與研判】

1. 由查到的資料顯示：各種色光乃是由三原光(紅綠藍)所混合而成。

2. 紅光加上綠光呈現黃光。

3. 綠光加上藍光呈現淡藍色的光。

4. 藍光加上紅光會呈現出紫光。

5. 我們平常所熟悉的彩虹顏色：紅、橙、黃、綠、藍、靛、紫，其中紅、綠、藍是三原光，而黃光可由紅光加上綠光混合而成。

6. 橙光介於紅光和黃光之間，推想是各色光呈現的強度不同，可能是紅光部分較多，而造成橙光。

【結論】

1. 結果與心得：我們可由上面的資料顯示出：除了三原光之外，光是可以被分離的，另外各色光也可以混合成別種顏色的光，而我們平常所熟悉的太陽光，是由各色光所混合而成。

2. 檢討與改進：

· 玻璃紙太薄，所以不論是紅光、綠光、藍光的中央都有些偏黃，如果可以找到白光的手電筒來實驗，效果一定更佳。

仔細發現其實彩虹雖有各種顏色，但各顏色間是呈現漸層，而非有清楚的界線，另外各色光的區域大小也不同。


	⊙體會只有切實細心的觀測、不偏頗的採證，才能獲得可信的資料。也只有依據可信的資料來推論，所得的結論才不會謬誤，這些實作活動對「科學態度」的養成、「科學本質的體會」會有很大的助益。

⊙這階段的活動主要在於分析及歸納資料。

⊙本階段工作在於提出成品或建構理論，依據歸納出來的一些特徵、性質、規劃性，給於一個詮釋或理論、看法。並且對於依此理論所偏離的、不符合的各項資料做了解釋。

⊙對所做的事，做一種檢討，並將新發現的問題提出來。




	教學示例
	說明

	【評量】

本活動評量採以下幾種方式進行：

1. 經驗分享：聽取別組報告，提出問題，記載別組獲得的資料和結果，回答別組對本組工作的問題。

1. 小組報告：負責「光的色散與組成」實驗小組將整個設計活動摘要記錄下來，內容包含「活動名稱」、「目的」、「方法」、「步驟」、「資料」、「資料分析與研判」、「結論」。
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	⊙教師可為各小組的工作設計「記錄單」供聽講的同學記錄，並以記錄單上的問題來設計試卷。（參閱附錄一）

⊙教師評分時，可依據：「報告撰寫之完備」、「研究方法之創新」、「資料的處理及分析能力」、「分工合作情形」等來評分

⊙評量內容應涵蓋整個科學素養所包含的各項能力。


附錄一：「光的色散與組成」問答

（以下答案是參考用的，教師可依當時情況來研判什麼答案最為合理）

1.我們平常生活中有什麼情形因為光的關係，看到各種美麗的顏色？

答：彩虹、ＣＤ唱片的反面、地面上的油污、三稜鏡、肥皂泡的表面等等。

2.用三稜鏡將太陽光分離成哪幾種色光？

答：紅色、橙色、黃色、綠色、藍色、靛色、紫色等。

3.用雷射光照射三稜鏡時，會呈現出什麼樣的顏色呢？

答：紅色，因為原本的雷射光就是紅色，而三稜鏡無法再將紅色分離成別的顏色光。

4.根據「光的色散與組成」小組的實驗，光線可以混合而成別的色光嗎？

答：可以，例如：紅光加上綠光會呈現黃光，而綠光加上藍光會呈現淡藍色光，藍光加上紅光會呈現紫光。

5.如果三原光混合後，會呈現出什麼顏色？

答：會呈現出類似太陽光顏色的白色光。

6.色散形成的原理是什麼？

答：色散是由折射造成，各種色光因折射率不同，向不同的折射角方向分散，紅色偏向角小；紫色偏向角大。

7.你能解釋為什麼在生活的環境中，我們感覺陽光是透明無色的？

答：太陽光是由各種色光組成而呈白色光，我們平常見不到白色的原因是因為空氣中並沒有足夠多可以反射光線的粒子(如灰塵)，若在暗室中，以一光線自窗戶射入，我們也見不到光的行進，但若故意揚起灰塵或是以檀香燃燒，則可清晰見到一條「白色」的光線了。

附錄二：「光的色散與組成」實驗記錄

(本附錄僅作為參考用，在教師引導下學生仍無法自行設計時才影印給學生使用，但使用時仍需注意排版的問題)

【題目】光的色散與組成

【原理】利用三原色的色光來混合

【工作規劃】

1.蒐集資料：

我們由書籍、圖書館、專家、網站、師長間去蒐集相關資料，例如：

資料一：色散就是：

資料二：

資料三：

2.規劃實驗工作：

· 實驗器材：套紅玻璃紙手電筒一枝、套綠玻璃紙手電筒一枝、套藍玻璃紙手電筒一枝。

· 分別將三原色光投射在白紙上。

【執行實驗與記錄結果】

· 結果如下：

	色光的組成
	紅光＋綠光
	綠光＋藍光
	藍光＋紅光

	結果
	
	
	


【資料分析與研判】

【結論】

1. 結果與心得

2. 檢討與改進

【附錄】（檢附蒐集到的資料）

「光的色散與組成」學習札記

我是光的色散與組成小組成員：

（1） 實驗時，影響的因素

· 我們要設計實驗來了解光的色散與組成，要先確定實驗用的光源。

· 本組使用的光源是：

· 本人認為還有另外可以實驗的光源是：

（２）光的色散與混合

· 找到的資料中，依據　　　　　的資料顯示：光的色散原理是：　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

· 本組經過實驗後，證明光　　　　　( 可以或不可以 )混合而成別的顏色的光。

（３）心得：

· 我認為實驗還有待改進的空間是：


（４）評鑑：

· 我認為這次的實驗，我感到很高興，因為我做了一些事：

· 我認為這次合作的實驗，我覺得不高興的地方是：

· 我認為在這次實驗中，我學到了：

（５）我知道其他小組正在進行別的實驗：

＊第　　　組，正在進行　　　　　　　　實驗

＊第　　　組，正在進行　　　　　　　　實驗

＊第　　　組，正在進行　　　　　　　　實驗

＊第　　　組，正在進行　　　　　　　　實驗

＊第　　　組，正在進行　　　　　　　　實驗

＊第　　　組，正在進行　　　　　　　　實驗
「光的色散與組成」問答

班級：　　　姓名：　　　　　　　

　

1. 我們平常生活中有什麼情形因為光的關係，看到各種美麗的顏色？

2. 用三稜鏡將太陽光分離成哪幾種色光？

答：　

3. 用雷射光照射三稜鏡時，會呈現出什麼樣的顏色呢？

答： 

4. 根據「光的色散與組成」小組的實驗，光線可以混合而成別的色光嗎？

答： 

5. 如果三原光混合後，會呈現出什麼顏色？

答： 

6. 色散形成的原理是什麼？

答：

7. 你能解釋為什麼在生活的環境中，我們感覺陽光是透明無色的？

答：
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