
    國民小學「自然與生活科技」主題探討系列  231.

和光玩遊戲

      日常生活中，我們脫離不了光，它豐富了我們的世界。.本議題主要是讓兒童從生活經驗中發現光的現象，並藉由光的遊戲和簡單的實驗，利用日常生活小東西來認識“光“，進而主動探索光的基本原理及用途。

      設計者：張芝、鍾青芬  台北市立師院實小
1、 模組結構及使用說明

      （一）模組之教學概要圖
（二）活動項目一覽表

（三）主題探討活動

（四）各活動科學智能一覽表

（五）學習成就評量

2、 模組之系列教學活動

      （一）光在哪裡?（觀察與發現）（了解為什麼可以看得見東西及察覺光是直線進行的）
      （二）鏡子遊戲（實驗與探索）（察覺光的反射現象）

      （三）光的魔法遊戲（實驗與探索）（探索光的折射現象）
      （四） 我是光魔術師（經驗分享與概念統整）（探索光的色散現象，自製萬花筒、潛望鏡、針孔相機、彩色陀螺等）

使用說明

（1） 本模組可囊括低、中、高年級三個階段，建議低年級可以選擇第（一）大項活動進行，中年級可以選擇第（一）、（二）、（三）、（四）項活動進行，高年級模組正在發展中。

（二）建議光學玩具DIY，自製萬花筒、潛望鏡….，可於中年級實施；針孔相機、彩色陀螺等則可列入高年級。           

（三）本模組開始之研發向度偏向中年級，目前高年級內容尚在研發中。

（四）為了讓學生能自行建構出光的概念，因此在每個實驗出現前，老師應先提問，利用拋出的問題盡量誘導學生自行想出實驗方法或解決問題。

模組之教學概要圖

           和光玩遊戲



          











「科學智能」之教學目標
	素養要項
	達成之「科學智能」能力指標
	學習活動項目

	
	
	1
2
3
4
5

	過程技能
	觀察
	1-2-1-1察覺事物具有可辨識的特徵和屬性………………………………………………………..
	□
X
X
□
□

	
	比較與

分類
	1-2-2-1運用感官或現成工具去度量，做量化的比較…………………………………………..

1-2-2-2能權宜的運用自訂的標準或自設的工具去度量………………………………………..
1-2-2-3瞭解即使情況一樣，所得的結果未必相同，並察覺引致這種結果的原因……

1-2-2-4知道依目的(或屬性)不同，可作不同的分類…………………………………………….
	□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□

□
□
□
□
□

	
	組織與

關連
	1-2-3-1對資料呈現的通則性作描述(例如物體愈大則愈重…) ………………………………
1-2-3-2能形成預測式的假設(例如這球一定跳得高，因…) ………………………………….

1-2-3-3能在試驗時控制變因，做定性的觀察………………………………………………………
	□
□
□
□
□
□
□
□
□
□

□
□
□
□
□

	
	歸納

研判

與

推斷
	1-2-4-1由資料中整理出規則，提出實驗的結果………………………………………………….

1-2-4-2運用實驗結果去解釋發生的現象或推測可能發生的事………………………………

	□
□
□
□
□
□
□
□
□
□


	
	傳達
	1-2-5-1能運用表格、圖表(如解讀資料及登錄資料) ……………………………………………
1-2-5-2能傾聽別人的報告，及清楚的表達自己的意思…………………………………………
1-2-5-3能由電話、報紙、圖書、網路與媒體獲得資訊

	□
□
□
□
□

□
□
□
□
□

□
□
□
□
□

	科學本質
	
	3-2-0-1知道可用驗證或試驗的方法來查核想法………………………………………………….

3-2-0-2察覺只要實驗的情況相同，產生的結果會很相近…………………………………….

3-2-0-3相信現象的變化，都是由某些變因的改變所促成的

	□
□
□
□
□

□
□
□
□
□

□
□
□
□
□

	科學態度
	發現樂趣
	5-2-1-1相信細心的觀察和多一層的詢問，常會有許多的發現……………………………..
5-2-1-2能由探討活動獲得發現和新的認知，培養出信心及樂趣…………………………..
5-2-1-3對科學及科學學習的價值持正向態度…………………………………………………….
	□
□
□
□
□

□
□
□
□
□

□
□
□
□
□

	思考智能
	批判思考
	6-2-1-1能由「這是什麼？」、「怎麼會這樣？」等角度詢問，提出可探討的問題……
	□
□
□
□
□

	
	創造思考
	6-2-2-1能常自問「怎麼做？」，遇事先自行思考解決的辦法……………………………….

6-2-2-2養成運用相關器材、設備來完成自己構想作品的習慣………………………………
	□
□
□
□
□
□
□
□
□
□

	
	解決問題
	6-2-3-1養成主動參與工作的習慣……………………………………………………………………
6-2-3-2養成遇到問題時，先試著確定問題性質，再加以實地處理的習慣

	□
□
□
□
□

□
□
□
□
□

	科學應用
	
	7-2-0-1利用科學知識處理問題(如由氣溫高低來考慮穿衣)…………………………………..
7-2-0-2做事時，能運用科學探究的精神和方法………………………………………………….

7-2-0-3能安全妥善的使用日常生活中的器具……………………………………………………..
	□
□
□
□
□

□
□
□
□
□

□
□
□
□
□

	科技的發展
	科技的

本質
	4-2-1-1了解科技在生活中的重要性………………………………………………………………….
4-2-1-2認識科技的特性…………………………………………………………………………………
	□
□
□
□
□

□
□
□
□
□

	
	科技與

社會
	4-2-2-1體會個人生活與科技的互動關係……………………………………………………………
4-2-2-2認識家庭常用的產品……………………………………………………………………………
4-2-2-3體會科技與家庭生活的互動關係……………………………………………………………
	□
□
□
□
□

□
□
□
□
□

□
□
□
□
□


（二）活動項目一覽表

	項目（活動方式）
	器材與資源
	活動內容

	一、光在哪裡？

1.你看見了嗎？

2.光通過了嗎？
	自製暗箱

20—30cm長塑膠管

圖卡

光圖簡報
	1.藉由藏寶盒尋寶遊戲，了解由於有光照射物體，才能看見東西

2.設計數項遊戲，發現光的直進現象，並由簡報圖片解是生活中所見光影光照現象



	二、鏡子遊戲

1.鏡中迷宮

2.鏡中乾坤
	鏡子

雷射筆
	利用鏡子設計走迷宮遊戲、寫名字遊戲，發現光的反射現象可以幫我們做很多事



	三、光的魔法遊戲

1.碗底的秘密

2.東西放大了嗎？

3.誰是神射手


	杯子、筷子、碗、錢幣、線香、方形透明塑膠盒、玻璃片、放大鏡、各種杯子、插花用海綿、透明水箱、各種魚類圖案貼紙、竹籤
	1.先讓小朋友由碗底錢幣、筷子折斷、水池變淺等現象，思索如何解答老師的問題並理解實驗原理

2.利用射魚遊戲比賽，讓小朋友活用所習得的概念及原理

	四.我是光魔術師

1.美麗的彩虹

2.光的玩具DIY
	三稜鏡、光碟片、鏡子、杯子、吹泡泡、水晶飾品….

牛奶盒、紙盒、玻璃、塑膠盒、捲筒軸、湯匙、鋁箔片…等生活上的一些小物品
	1.由彩虹探索光的色散及能活用身邊器材與生活經驗自己創出彩虹

2.透過分享同學帶來的市面上的光玩具，探討該玩具如何利用光的特性製成，並由此引發個人的創意，利用身邊器材自製玩具並能互相欣賞


(三)主題探討活動
	「和光玩遊戲」教學活動流程
	說明

	【觀察情境察覺問題】
    小朋友天天在陽光下遊玩、嬉戲，沐浴在溫暖的陽光中，卻不清楚周遭與光有關的一些現象的原理。本教學活動從小朋友玩手影遊戲開始，將話題環繞在與光相關的各種經驗，引發一連串問題，由此逐步引導小朋友。
【引導討論確定問題】
每次藉由老師表演一個小「魔術」，引發學生探討的興趣，再提出問題，讓小朋友思考解決的方法，嘗試自行設計實驗，藉由一連串的實驗與遊戲，讓學生了解光的部份特性。
1.有光才能看見東西
2.光是直線前進的
3.光照到鏡子時，會以和入射角一樣的角度反射出去。
4.光進入不同的透明物體，會產生偏折的反射現象。
5.彩虹是光的色散現象
6.利用光的特性自製光的玩具
【分工合作進行探究】
每個實驗儘量先提問，誘導學生想出實驗方法，再進行驗證。
進行活動一「光在哪裡？」
1.「你看見了嗎？」；
藉由藏寶盒尋寶遊戲，了解由於有光照射物體，才能看見東西
2.「光通過了嗎？」；
設計數項遊戲，發現光的直進現象，並由簡報圖片解是生活中所見光影光照現象
進行活動二「鏡子遊戲」；
1.利用鏡子設計走迷宮遊戲、寫名字遊戲，發現光的反射現象可以幫我們做很多事
進行活動三「光的魔法遊戲」；
先讓小朋友由碗中錢幣、筷子折斷、水池變淺，思索如何解答老師的問題並理解實驗原理，並利用各種不同裝置，發現物體的形狀或位置會改變

	或者由全班共同閱讀「黑夜真可怕」一書，由閱讀活動中探討，主角為什麼不喜歡黑夜？晚上真的看不見東西了嗎？有光能做些什麼呢？等等問題，引發小朋友提出與光相關的各種經驗，可能更易引起小朋友探索光的主動性。
「黑夜真可怕」一書為心靈成長小學系列叢書，艾閣萌全美CMI出版，譯者：邱孟嫺、蕭心玫

見附錄2暗箱.jpg

見附錄2光.ppt

見附錄2走迷宮圖.jpg；對稱.圖.jpg；星板.jpg




	「和光玩遊戲」教學活動流程
	說明

	【分享經驗整合成果】
市面上光的玩具分享探討，討論原理與製作方法。
進行活動四「我是光魔術師」；
1.藉由探討生活中的經驗，思考自然界中常見彩虹的出現情形及場所、探索光的色散及能活用身邊器材、生活經驗來創出彩虹；
2.蒐集家中線有與光有關的玩具帶來分享，並參考一些光玩具製作方法，再利用身邊器材，創造出擁有個人風格的玩具並能互相欣賞、給予改進意見
【綜合評鑑推廣運用】
1. 學生學習成就之檢核：
· 希望透過本模組的學習，學生能養成對周遭現象的探索與觀察興趣
· 能將所學應用在對周圍現象的解釋、討論
· 懂得運用身邊器材，進行簡易實驗或工具製作
· 期望前一個概念的形成， 能引發學生對下一個活動具有設計實驗的能力
引發對相關問題的研究興趣，如：
1. 望遠鏡為什麼可以看得那麼遠？
2. 不同顏色的色光混合後會有什麼變化？
3. 只有陽光才能形成七彩的顏色嗎？
4. 利用凹凸透鏡可以做些什麼？
5. 為什麼老人和小孩戴的眼鏡不一樣？
.

.


	整個模組的評量方式著重在：合作學習評量及學習過程評量，包括每次的實驗方法盡量由學生自行進行設計，或有的實驗即是一邊實驗及一邊進行前一個概念的評量


一、【光在哪裡？】活動指導

【教學重點】

本活動希望透過暗箱觀察，讓小朋友發現，原來在完全黑暗、沒有任何光線的情況下，無法看見東西，透過不同面的孔洞觀察，能自行歸納出，人們所以能看見周圍的物體，是因為光線照射到物體上，物體如再將反射光送入人的眼睛內，才能被看見。

【教學資源】

。每組至少一個自製暗箱、塑膠水管、札記1內的圖卡

。生活環境中所拍攝的光圖簡報

。（如果採取從閱讀讀本引發議題著手，「黑夜真可怕」一書，最好每人一本）

。時間：相連的兩節課

	「光在哪裡？」教學示例
	說明

	【協助學生確定問題】

營造情境舉例：

方法一：
教師課前將教室窗簾拉上、電燈關掉，小朋友到教室以後，可能引發一連串問題，由此逐步引導小朋友。

師：「教室為什麼暗暗的呢？」

師：「想想看，有哪些方法可以讓教室更亮呢？」

「一定要有光才能看見東西嗎？」

  「停電的時候能看見東西嗎？」

  「半夜起床，你有哪些方法可以讓自己看清東西？」

  「沒有月亮、星星的夜晚，天空是暗暗的嗎？」

  「有雲的夜晚，天空會比較亮嗎？為什麼？」

  「為什麼陽光照射下，才看見房子裡有好多灰塵」

  「在浴室內照鏡子，要開頭頂燈或鏡子前的燈，

才閉較容易看輕自己？」

    「想想看，在生活中，你留意過哪些現象受光的

影響或和光有關呢？」

盡量讓學生充分發表，將問題引導至我們將進行的各種議題。

【協助學生獲取資料】
1.『你看見了嗎？』
‧引起動機：

· 老師取出一個密封式的盒子，問學生：「要如何知道盒子裡藏有什麼寶貝？」

· 「用聞的、摸的、搖的都無法知道，你還有什麼方法呢？」

 「推測看看，開幾個縫才看得到？」 
	方法二：
如果當天陽光普照，老師可以從天氣談起，然後問：「我們要怎樣把光請到教室內呢？」讓學生討論發表。
方法三：
取放大鏡，問：「你會拿它來做什麼呢？」當學生提出可在陽光下聚光時，再由此切入。
方法四：從拿出皮影玩偶，玩皮影戲切入。
方法五：從讓學生在教室內玩手影遊戲切入探討
或者：由全班共同閱讀「黑夜真可怕」一書，由閱讀活動中探討，主角為什麼不喜歡黑夜？晚上真的看不見東西了嗎？有光能做些什麼呢？等等問題，引發小朋友提出與光相關的各種經驗，可能更易引起小朋友探索光的主動性。
教師準備工作：
取六個盒子。盒子底層貼上圖案貼紙，各組不同圖形較具挑戰性。其它五面在中央處切割0.2cm寬2cm長的縫隙，上層再以黑色書面紙封住。將紙盒的邊以膠帶封死，避免光從此處進入。見附錄2暗箱.jpg

在貼圖形的相對面的孔隙上方，畫上一隻眼睛。


	「光在哪裡？」教學示例
	說明

	· 「從不同方向開的縫會影響你的觀察嗎？」

· 「比賽看看，哪一組最先看清楚裡面的東西？」

· 「留意看看每開一個縫，你所觀察到的現象。」

 「說說看，只開一個縫時，能不能看到圖案？」

 「縫開得越多，能看得更清楚嗎？」

 「還可以採用哪些方法，讓圖案更加清楚？」

 「從畫眼睛的孔隙觀看，可以看得很清楚嗎？」

 「眼睛靠在哪一面的縫，會看不到圖案？」

讓兒童體會到：「當光照射到物體表面，物體表面會反射光線，這些光線要再進入我們的眼睛，我們才能看得見東西。」

【鼓勵學生提出想法】
2.『光通過了嗎？』
老師取出三張圖卡，

「試試看，如果要讓雷射光通過三張打洞的紙板，你會怎麼做呢？」

進行札記1--1的活動：

「想想看，紙板為甚麼要排成一直線才能讓光通過呢？」

「從實驗中，你能推測光是怎麼前進的嗎？」

「用手電筒照射有不同鏤空圖案的紙卡，你看到了些什麼？」

「現在試試看，你還有不一樣的玩法嗎？請至少找出三種不同的現象。」

進行札記1--2的活動：

「光打在○的圖形上，怎麼出現的就是○形的圖案呢？」

「如果想讓圖案偏向右側，要怎麼打光？這和光的前進方式有關嗎？」

「紙卡顏色不同，為什麼出現的影子都是黑色的呢？」

【激勵學生推廣應用】

『形成性評量』

1.以管窺物：

「透過塑膠管，你要怎麼做，才能看到想觀察的東西？」

「當把塑膠管折彎後，能看到剛剛觀察到的物體嗎？」

「怎麼會這樣呢？」
2.利用光圖簡報：討論光照在不同物體上所產生的變化，影子的形成等等現象。
	老師事先準備：
1.每組三張割好洞的卡紙

2.每組三到四張不同大小的鏤空圖案卡紙（紙張顏色不同）。

3.雷射筆、手電筒每組一枝。

附錄：札記1
從活動中，小朋友可能發現：

1.改變光源與紙卡的距離，圖案的大小與清晰度會有變化

2.光源晃動，圖形也晃動。

3.從左側照光，圖案出現在右側。

4.圖形重疊時，只出現小的圖案。

5.圖卡顛倒重疊，沒有鏤空處，光無法通過，不會出現圖案

6.將圖案做部份性重疊，可以組合出不一樣的圖形

所有札記請見附件一

學生自行操作，並提出發現及看法

教師搜集光透過百葉窗投射進來的光束、樹底下的光影、光照射不同物體產生的現象等照片。

光圖簡報見附件二




（二）【鏡子遊戲】活動指導

【教學重點】

本活動透過讓小朋友利用鏡子走迷宮、寫自己的名字，發現光的反射原理，入射角會和反射角相同，並能將反射現象活用在生活中。

【教學資源】

。每人一面鏡子、多種迷宮圖案、星星圖案

。每組一枝雷射筆、畫星星遮住眼睛直視圖案的盒子

。時間：連續的兩節課

	「鏡子遊戲」教學示例
	說明

	【協助學生確定問題】

『情境引導：』

心有靈犀遊戲--
「動動腦想想看，當你們背對老師時，用什麼方法可以看到老師在黑板上寫的數字？」

活動方式：老師在黑板上寫下一些數字，先讓學生利用周遭的資源或器材，尋找答案，再使用鏡子，看能不能讀出正確的數字，並發表鏡中影像與黑板上字的有何差異，以及不同角度的觀察結果。

「從鏡子裡看到的字和老師寫的數字有什麼不同？」

「怎麼做，才能正確且流利的念出老師寫的一長串數字呢？」

【協助學生獲取資料】

1.鏡子裡的世界

走迷宮遊戲：

「想想看，透過鏡子，想又快又準的走完迷宮圖形，你會注意些什麼呢？」

「透過鏡子畫圖形，妳遇到哪些難題？」

「鏡子裡的影像和實際圖形有哪些差別？」

導入對稱圖形：

發下只呈現一半的圖形，問小朋友：

「這些圖形有什麼相同的特徵？」

「做做看，用什麼方法可以看到圖形的全貌？並說說你的理由。」

故事引導：

「利用鏡子還可以做哪些事？」

「三國時期，孔明借東風打敗敵人，你知道在古希臘時代，也有一個偉大的科學家，利用光打敗敵人嗎？」

形成性評量：

「小朋友整組先討論看看，如果你們是阿基米德，會怎麼樣利用光，打敗敵人？」

故事時間：借日光擊敗敵人的阿基米德
	暗示小朋友利用週遭的環境，如教室後櫃子的玻璃…協助自己尋找答案

老師可以先簡單的寫出3個數字，在小朋友提出方法後，發給每人一面鏡子，從黑板左側到右側寫滿數字，讓學生發現需移動鏡子角度才能讀出所有數字

進行札記2--1的活動：
每人兩張不一樣的迷宮圖案

每人一張星圖

每人一張對稱圖形

先讓小朋友動腦想想看，他應如何利用光來打敗敵人？透過什麼工具協助？評量學生是否能活用前面鏡子反射光的特性

科學家阿基米德的故事
見附錄光的故事.jpg




	「鏡子遊戲」教學示例
	說明

	【鼓勵學生提出想法】

2.鏡中玄機：

閃示卡遊戲：

· 先發給學生答案紙，提醒學生，當看到閃示卡時，看出是誰的名字立刻寫出來，而該主角要提出如何讓自己的名字回覆正確字體的方法（及鏡子是擺在紙卡的左右或上下方）

· 「你如何看出閃示卡上的字是誰的名字呢？」

· 「你會用什麼方法讓老師閃示卡上的名字是正確的寫法呢？」

「做做看，要怎麼寫才能使鏡子內出現你的名字是正確的呢？」

「從鏡子裡看到的影像和你寫的字有什麼不同？」
【激勵學生推廣應用】

「想想看，光照到鏡子後到底是怎麼走的呢？」

「我們要怎麼知道光的行進路線？」

「你曾經在哪裡、什麼情況下看到一條條的光？」

「小組共同討論，用什麼方法才能看到雷射光射出的一條光束？」

進行札記3-1的實驗，觀察光進入鏡子後的反射情況，並作紀錄。
	老師事先做好幾張字體是上下或左右相反的學生姓名卡
進行札記2--2的活動：
雷射筆

老師提供各組較粗糙的紙、布、磨砂紙、滑鼠墊…. 等。

將雷射筆平貼著物體表面照射，可以看到呈現條狀光，尤其表面粗糙的物體效果會更好




（三）【光的魔法遊戲】活動指導

【教學重點】

1.本活動透過讓小朋友發現碗中錢幣加水後看得見、筷子在水中的形狀改變，經由不同的裝置觀察同樣的字體，卻產生不一樣的視覺效果，發現光的折射特性，並能將對折射現象的理解，活用在射魚遊戲中。

2.光的折射：光透過不同的透明物體，會因形進的速度不同，而出現物體好像形狀或位置改變的現象

【教學資源】

。每組一枝雷射筆、杯子、竹筷、碗、錢幣、線香、尺、玻璃片、夾鏈式塑膠袋、放大鏡、各種杯子如：凹底果凍盒、燒瓶、燒杯、方形透明塑膠盒…等

。時間：連續的兩節課
	「光的魔法遊戲」教學示例
	說明

	【協助學生確定問題】
一、『碗底的祕密』
引起動機：

1.講桌上擺置一個碗，讓小朋友思考利用什麼方法，就可以在座位上看到碗裡裝有什麼東西？
「如果不移動座位，有哪些方法可以猜出碗裡的東西呢？」

2.提出方法並分組實驗摸索探究

3.討論看看加了水後，碗底錢幣就看得見的原因

「加了水後，碗底錢幣怎麼好像浮起來了呢？」

【協助學生獲取資料】

1. 小組討論用什麼方法，可以看出光從水中進入空氣中是怎麼走的呢？

2.各組提出方法，並由全班發表修正出利用茶水及煙霧，觀察雷射光進入不同物體的路徑變化

3.畫下光的行進路徑，討論和碗中錢幣的相似現象

【鼓勵學生提出想法】

「筷子斷了嗎？」活動：

「碗中錢幣加水後看得見，那麼如果將筷子放入加水的杯子，推測看看，又會有哪些現象呢？」

1. 以簡報方式呈現札記4內的筷子圖形，讓學生先推測哪些圖形才是筷子在水中的真實樣子。

2.小朋友進行實驗驗證想法。

3.分享實驗結果。

4.比較與碗中裝水的錢幣相似處

歸納：當物體的形狀或位置看起來好像改變了，此種現象稱為光的折射。


	學生能從實驗觀察中，說出水逐漸增加後，碗內的變化

老師適時誘導，讓學生根據先前活動二的經驗，想出在方形塑膠盒中裝茶水（或有顏色的水）

和煙霧，再利用雷射光斜射進入水中的方法。

札記3
札記4的圖形

筷子、杯子

沙拉油

游泳池的池底變淺、人站水中變矮等

讓學生討論發現，筷子在空氣雨水的交界面折斷較明顯的原因


	「光的魔法遊戲」教學示例
	說明

	5.推測筷子放入水加油的杯子中，看起來像什麼樣子？

6.實作並記錄討論

「想想看，生活中有哪些現象和這個相似呢？」

發表生活上曾見過的相似例子
【激勵學生推廣應用】
二、『東西放大了嗎？』
引起動機：

「仔細看看，老師要變一個小魔術哦！」

老師將一把顏色鮮豔的尺直直放入圓形透明塑膠杯的杯緣（靠學生那側），再漸漸將尺往老師這側移動，讓學生發現尺逐漸放大的現象，然後將尺往前、往後斜放；改以方形塑膠盒重複這些動作做一次

「想想看，怎麼會有這些不同現象呢？」

鼓勵學生發表，但不需要先給予解答

使用札記5：

1.以單槍打出札記5的圖形，請小朋友先推測各個實驗裝置所呈現的字體大小變化為何，

2.「現在我們玩分組競賽遊戲，利用每個準備盒內的裝置，觀察所看到字的變化，每次最快的前兩組可得一分」

3.小朋友分組進行實驗競賽，驗證想法。

3.分享實驗結果，並說出可能原因。

4.討論其他讓物體改變形狀或位置的方法。

『形程性評量』：

三、「誰是神射手」：

1.「請小朋友看看各組的水箱實驗裝置，想想看透過水族箱、再不同角度看到的魚圖，與實際有什麼差別」

2. 學生討論發表。

3. 「現在我們給每人五次機會，看看誰射到的魚最多，注意射不中時，你要如何修正角度呢？」

4. 分組競賽

5. 由失誤次數最多的人談談每次竹籤落下的位置與自己的預估有何不同

6. 由得勝者發表射中的方法

7. 回頭探討與碗中錢幣相同處

以簡報方式呈現日常生活中，常見的光的反射、折射等現象，進行分組競賽、搶答遊戲
	方型塑膠盒、圓形塑膠盒、顏色鮮豔的尺，見附件圖

1.參考札記5的圖，老師收集各種可讓自放大或變小或不變的器具

2.分裝成八盒，讓學生以競賽方式，分組輪流觀察完畢各盒裝置，並記錄結果

見附錄2

各組需有：插花用綠色海綿、竹籤、多隻魚的圖案、透明水族箱

遊戲裝置：將水族箱裝水九分滿，插花用綠色海綿至於底層，上面零零散散舖上魚的圖案，




四、【我是光魔術師】活動指導

【教學重點】

1. 由學生的生活經驗，引發創造人工彩虹的方法

2. 觀察市面現成的光玩具，探討運用的光原理及製造方法，

3. 學生能活用所學光的特性及利用身邊器材，自己動手自製一個光的玩具。

【教學資源】

三稜鏡、透明塑膠袋、鏡子、吹泡泡玩具、水晶或玻璃飾品、太空氣球、市售光的玩具、萬花筒、捲筒、盒子…等物品

。時間：1.單獨的一節課

        2.連續的兩節課

	「我是光魔術師」教學示例
	說明

	【協助學生確定問題】

一、「美麗的彩虹」

情境引導：
  1.請學生閉上眼睛，老師再打出魚缸呈現彩虹圖案的簡報

2. 讓學生發表圖案的特色（像彩虹一樣有七彩的顏色），並推測老師在何種情況拍攝而得

3. 提出個人曾在在什麼情況、地點看到彩虹的經驗

【協助學生獲取資料】
  4.分組討論，利用哪些材料、方法、在什麼場所，可以產生彩虹的方法

  5.個人再設計一個不同的方法

使用札記6：
預告活動：

1. 請小朋友自備產生彩虹的器具、材料，下次上課演示

2. 請小朋友蒐集家中和光有關的現成玩具，帶來分享

3. 請小朋友蒐集介紹光的玩具製造方法的資料

4. 請小朋友帶來家中不用、但可能可以拿來製造光玩具的物品。

【鼓勵學生提出想法】

1. 各組依所帶材料，先演示在室內就可以產生彩虹的方法。

2. 嘗試發表討論這種方法可以產生彩虹的原因 

3. 比較陽光、單槍投影機的光、手電筒、雷射光透過三稜鏡（或透過多面的玻璃體、水晶飾物等），產生的現象，發現白光才可以出現彩虹

4. 提出「彩虹是光的色散現象」

5. 故事時間：

6. 牛頓發現白光是七色光混合的故事
	彩虹圖簡報

當天氣不佳時，老師可準備吹泡沫，水晶項鍊、光碟片、利用投影機的光，將其投射出彩虹圖案

…….
札記6
學生的想法很另類時，不給予否定，只是提醒他，一定要在家中先親自做做看，確定能產生彩虹，才帶來和同學分享。此法往往能激發小朋友發現、改良。

鼓勵學生盡量尋找家中可能可以產生彩虹的器材，就會出現玻璃球、水晶….等各種東西

教學中，有一組小朋友設計利用七種不同顏色的玻璃紙裁成長條，再組合成彎條狀。而在黏貼過程中，他們自行發現紅、黃重疊變橘、黃藍重疊變綠、藍紫重疊成靛色，就捨棄原來購買的其他色，有時間應可從此處延伸為高年級光及色彩教學

牛頓的故事


	「我是光魔術師」教學示例
	說明

	【激勵學生推廣應用】
   1.請小朋友將家中與光相關的玩具，帶來分享。

   2.共同討論為什麼你認為它是與光有關的玩具。

   3.仔細探討它是利用什麼原理、如何製作

   4.分發每組兩面鏡子，讓學生同時利用兩面鏡子觀察物體，摸索用不同方法會有哪些不同現象，

5.發下三塊細長的鏡子，讓小朋友觀察摸索（學生會發現可以做成萬花筒）

   6.以實物投影機或電腦，展示老師或學生蒐集的資料，討論看到的圖案特色或形成方法，並思考能否利用這些器材、現象自製玩具

7.分組討論設計，運用光的特性自製玩具。

8.自製玩具並分享交流，提出個人的玩具特色、運用原理、及製造方法

9.提出建議給同學，讓自製玩具可修改的更有特色

使用札記7：


	鏡子

1.由小朋友蒐集有關製造光玩具的資料

2.老師事先收集有關光玩具製作的資料及利用凸凹面鏡、哈哈鏡、湯匙、兩面鏡子不同夾角形成的圖案、真孔像機、潛望鏡….等圖片，資料愈豐富愈能觸發學生的創意

札記7
3.自製玩具視教學時間，決定在課堂上進行或作為回家功課

4.當學生完成自製玩具後，須有一節課的時間讓學生展示個人作品，並互提改進意見

此項自製玩具不做互萍表，原因是希望每個人都能珍惜自己的心血結晶，且能給對方肯定
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觀察情境


察覺問題





沒有光，我們真的就看不見東西了嗎？ 


你會把光請到陰暗的地方嗎？


光是怎麼走的呢？


光通過不同的透明物體，會有哪些現象呢？


彩虹是如何形成的？要如何製造人造彩虹呢？


光和我們的生活又有哪些關係呢？ 
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引導討論


確定問題





分工合作


進行探究





‧「你看見了嗎？」：讓兒童共同討論及透過實驗，釐清「黑暗」中不能看見東西， 並發現光線照射物體後，反射光進入人的眼睛，才能看見物體。


.‧「光通過了嗎？」：透過遊戲及分享簡報，探討發現光是直線前進的。


.‧「鏡子遊戲」：.從多項鏡子遊戲中，發現光的反射現象。


 ‧「碗底的秘密？」：藉由實驗了解物體看起來形狀會改變‧是因為光經過不同的物體，產生折射的現象。


 ‧「東西放大了嗎？」























‧「植物園驚奇之旅」：認識長相不同的植物，與生活環境的關係。





分享經驗


整合成果





綜合評鑑


推廣應用





發現開拓性的問題：


‧自然界怎麼會充滿繽紛的色彩？ 


光還有哪些特性、功用？


光與顏色


‧燈泡的光和雷射光有什麼不一樣？ 


光對植物的影響？


什麼情況下會出現「海市蜃樓」？





「美麗的彩虹」：運用生活經驗，找出製造彩虹的方法


「光學玩具DIY」：利用光的特性，製作潛望鏡、萬花筒、針孔相機、彩色陀螺，並探討原因。





在黑暗中看得清東西嗎？如果在黑暗中照鏡子，手電筒要朝向哪裡，才看得清楚呢？馬路上貼有一塊塊的反光器「貓眼」到底有什麼功用呢？你知道潛望鏡可以幫助你觀察高高的圍牆外的世界嗎？萬花筒怎麼會出現千變萬化的圖案呢？對著哈哈鏡，我看到奇怪的我？走到郊外，原本欣賞的水面美麗倒影，因為突來的一陣風或下雨，水中倒影就模糊不清了！這些現象，到底和光有什麼關係呢？





教學成效評鑑





作業、應用推廣
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