七八九年級課程設計（資料二）

實例A：舊國中教材「研討主題」

實例B：依生活問題設計之「研討主題」
實例C：「自然與生活科技」主題系列

表一：「科學與技術認知」及「研討主題 」(七、八、九階段)

	認識我們所在的時空環境
[天象與時空]
	


	111地球和太空
	宇宙
太陽系  地球的形成


	(2434)知道地球在宇宙中的相關地位

212晝夜與四季
(2431)由日、月、地模型了解晝夜、四季、日食、月食及潮汐現象
	

	[土地與地貌]

110組成地球的物質

(岩石、水、大氣)
	台灣的山川
水的分佈
地下水
大氣的組成


水氣、溫室氣體和臭氧層
美麗的礦物與岩石
空氣的組成


	(2432)知道地球的地貌改變與板塊構造學說；岩石圈、水圈、大氣圈、生物圈的變動及彼此如何交互影響
	

	210地表與地殼的變動


	板塊構造學說 造山運動、火山和地震
台灣地區的板塊運動

河道的平衡
海岸線的平衡
山川的成因
台灣附近的海域


	320地層與化石
	地層中的故事
化石的奧秘

	(2433)探討台灣的天氣，知道梅雨、季風、寒流、颱風、氣壓、氣團、鋒面等氣象語彙，認識溫度、濕度及紫外線對人的影響
	

	[氣候與天氣]

211天氣變化
	台灣的天氣
天氣變化



	[水土保持]

420天然災害與防治
	地震災害
颱風災害
山崩
洪水
防火防震安全

	認識與我們一起共同生活的生物

	

	[生殖、遺傳與演化]

310生殖、遺傳與演化

	細胞分裂與染色體
無性生殖
有性生殖
生殖行為


植物的營養器官繁殖  蛋的觀察
花的構造


基因與遺傳
遺傳法則
性別的遺傳
突變
人類的遺傳

遺傳諮詢和生物技術  耳垂位置的遺傳
人類性別遺傳 個體間的比較

血型的遺傳 生命的演化 天擇 演化是怎麼發生的 演化的證據 生物演化

	120生命的共同性
	生物圈  形形色色的生物
顯微鏡的使用 水中小生物

	121生命的多樣性
(2422)由植物生理、動物生理以及生殖、

遺傳與基因，了解生命體的共同性及生物的多樣性
	生物的命名和分類
原核生物界
菌物界 植物界 動物界  檢索表的應用




	[生理健康與醫衛]

230植物的構造與功能


	細胞
構成個體的層次
植物細胞
植物怎麼製造養分


物質怎麼進細胞
澱粉葡萄糖的測定
光合作用


植物體內物質運輸葉與運輸作用的關係
植物體內水分運輸


刺激和反應植物感應  對溫度的感覺  植物向光性  水分的調節

植物呼吸作用


	231動物的構造與功能

	細胞  構成個體的層次 動物細胞
食物供應養分及能量

酵素物質怎麼進細胞 動物怎麼獲得養分 食物能量的測定 酵素作用

澱粉葡萄糖的測定 血液和淋巴 心臟和血管 排泄作用 呼吸作用

	[生活活動與成長]  
221生物對環境刺激的反應與動物行為


	蕨類植物的觀察
蝦的觀察
生物間的交互作用
生態系


估計族群的大小
食物網 人口問題
認識行道樹
族群和集群

動物的行為
反應時間測定 後像 

	213動物體內的恆定性與調節

(2421)探討植物各部位的生理功能，動物各部位的生理功能，以及各部位如何協調成為一個生命有機體
	動物體內物質運輸
植物體內水分運輸
血液流動的觀察


探測心音和脈搏  刺激和反應 神經系統
內分泌系統
對溫度的感覺

血糖的恆定
水分的調節
體溫的調節
呼吸作用 排泄作用

藥物和藥物濫用 常見傳染病的預防


	瞭解物質性質，適材適用


	


	[化學反應與平衡]
131物質的形態與性質
(2441)知道大氣的主要成分

(2442)探討物質的物理
	質量的測量
水的密度


空氣的組成
氧
二氧化碳
空氣污染

物質的變化
水的三態


	[性質與化學性質]

130物質的構造與功用

(2444)知道物質是由粒子所組成，週期表上元素性質的週期性

(2445)認識物質的組成和結構，元素與化合物之間的關係，並了解化學反應與原子的重新排列

(2446)瞭解原子量、分子量、碳氫化合物的概念
	純物質與化合物
元素
常見的元素
原子與分子
正電與負電

原子結構
莫耳
元素的活性
分子式與化學反應
粒子觀點

原子量和分子量
對物質的探索



	224水與水溶液
	水溶液
水污染
常用清潔劑

	(2443)知道溶液是由溶質與溶劑所組成的，並了解濃度的意義

(2451)觀察溶液發生交互作用時的顏色變化
	

	226酸鹼鹽

(2455)認識酸、鹼、鹽與水溶液中氫離子與氫氧離子的關係，及pH值的大小與酸鹼反應的變化。
	

	225氧化與還原

(2452)了解常用的金屬、非金屬元素的活性大小及其化合物
(2453)知道氧化作用就是物質與氧化合，而還原作用就是氧化物失去氧

(2454)瞭解化學電池與電解的作用


	

	218化學反應

(2471)認識化學反應的變化，並指出影響化學反應快慢的因素

(2473)認識化學變化的吸熱、放熱反應
	化學反應現象



	219化學平衡

(2472)認識化學平衡的概念，以及影響化學平衡的因素


	

	227有機化合物
	有機化合物與無機化合物
常見的有機化合物
聚合物


	順應自然法則，巧妙工作
	

	[訊息與訊息傳遞]
000實驗技能
	進入實驗室
簡單的測量


	216聲音、光與波動

	聲音的產生
聲音的傳播
回聲
多變的聲音
噪音防制
聽力保健

光的傳播
雷射
光的反射與平面鏡
光的折射與透鏡


光與顏色的關係
視力保健

	414訊息與訊息傳播
(2456)認識聲音、光的性質，探討波動現象及人對訊息的感受
	

	[力與運動]

215力與運動


	浮力
摩擦力 壓力
力是什麼 如何測量力 兩力平衡
時間
簡單機械 位置和位置的變化 速度 加速度 兩力的合成


	223重力作用
412機械應用

(2457)觀察力的作用與傳動現象，察覺力能引發轉動、移動的效果。以及探討流體受力傳動的情形。

(2461)由「力」的觀點看到交互作用所引發物體運動的改變。改用「能」的觀點，則看到「能」的轉換
	功與能 力矩與槓桿原理
牛頓第一、第二、第三運動定律



	222電磁作用


	靜電感應
正電與負電
電路
電壓
電流
電阻與歐姆定律

電流的熱效應 磁鐵
磁場
電流的磁效應 電磁鐵 磁可以產生電嗎？


	413電及其應用

(2458)探討電磁作用中電流的熱效應、磁效應
	認識電解質
酸與鹼 酸鹼的濃度
電流的化學效應 電鍍  伏打電池

實用電池 直流電與交流電  電力傳送與消耗
家庭用電安全


	[溫度、熱量、能量]

214溫度與熱量
	溫度和溫度計  熱量  比熱  熱對物質的影響  熱的傳播  熱污染

	217能的形態與轉換
	

	大自然的演化；平衡與變遷

[科學應用]

410食品
	

	

	411材料
	延展性
硬度
	

	415居住

416運輸

[資源利用]
	
	

	512資源的保育與利用
	自然界物質的循環與能量流動
珍惜地球資源
	

	513能源的開發與利用
	能的形式與轉換
能源的利用與開發
	

	[生態保育]
220全球變遷
	
	

	510生物和環境
	生物和環境的關係
	

	511人類與自然界的關係
	人類與自然界的平衡
	

	421環境污染與防治

	自然資源的保育
環境污染
水污染

空氣污染
海洋環境保育
地球的保護罩


我們只有一個地球
	

	[創造與文明]

530創意與製作

531科技文明
	
	


表二：「科學與技術認知」及「研討主題 」(七、八、九階段)

	認識我們所在的時空環境
[天象與時空]
	

	111地球和太空
(2434)知道地球在宇宙中的相關地位
	天象觀測、從太空傳來的訊息

太陽（光譜、紫外線、生物生長﹍）

	212晝夜與四季
(2431)由日、月、地模型了解晝夜、四季、日食、月食及潮汐現象
	曆法與節氣（日地月、潮汐、日月食、四季、晝夜、閏月）

烏魚訊、海釣



	[土地與地貌]
110組成地球的物質

(岩石、水、大氣)
(2432)知道地球的地貌改變與板塊構造學說；岩石圈、水圈、大氣圈、生物圈的變動及彼此如何交互影響
	鳥瞰地球、北方來的訪客—沙塵暴、岩石（淘金﹍）、空氣



	210地表與地殼的變動


	大地景觀（岩石、水、生物交互作用、化石、地層﹍）

地球史書、滄海桑田看地球、石頭會說話

地震（板塊、火山、SP波、材料結構﹍）

	320地層與化石

(2433)探討台灣的天氣，知道梅雨、季風、寒流、颱風、氣壓、氣團、鋒面等氣象語彙，認識溫度、濕度及紫外線對人的影響
	

	[氣候與天氣]

211天氣變化


	氣象觀測
認識天氣（溫度、濕度、紫外線；風力、雲相、氣壓…）
台灣的氣候（梅雨、季風、寒流、焚風、悶熱…）
認識我們的氣候
颱風（氣壓、氣團、經緯、科氏力、描述、成因）

西北雨（雲圖、雨量、氣象資料、排水）

	[水土保持]

420天然災害與防治
	「住」在台灣、住的風水

	認識與我們一起共同生活的生物
	

	[生殖、遺傳與演化]
	

	310生殖、遺傳與演化
  
	農業生產與品種改良  作物栽培與品種改良

生物演化與DNA   生生不息



	120生命的共同性
  
	

	121生命的多樣性
(2422)由植物生理、動物生理以及生殖、遺傳與基因，了解生命體的共同性及生物的多樣性


	植物怎麼生活、校園植物、花開花謝
種植（土壤、濕度、空氣、溶肥、滲透、吸附）

動物怎麼生活、認識自己的身體、蚊子知多少、我家小貓咪
人體的循環系統



	[生理健康與醫衛]
	

	230植物的構造與功能
	

	231動物的構造與功能
	

	[生活活動與成長]  
	

	221生物對環境刺激的反應與動物行為


	水族箱（污染、氧、食物﹍）
怎麼調理身體維護健康、疾病與健康
食物防腐（生物生存條件、試驗、觀察、改進﹍）

	213動物體內的恆定性與調節

(2421)探討植物各部位的生理功能，動物各部位的生理功能，以及各部位如何協調成為一個生命有機體
	



	瞭解物質性質，適材適用

[化學反應與平衡]
131物質的形態與性質
(2441)知道大氣的主要成分

(2442)探討物質的物理
	物質之終極、純物質
曬鹽（結晶、莖鹽、溶解濃度、海水純化﹍）



	[性質與化學性質]

130物質的構造與功用

(2444)知道物質是由粒子所組成，週期表上元素性質的週期性

(2445)認識物質的組成和結構，元素與化合物之間的關係，並了解化學反應與原子的重新排列

(2446)瞭解原子量、分子量、碳氫化合物的概念
	形態改變、導電性、導熱性、延展性、彈性、金屬與非金屬、陶瓷與玻璃

物質改變了

分子運動



	224水與水溶液
(2443)知道溶液是由溶質與溶劑所組成的，並了解濃度的意義

(2451)觀察溶液發生交互作用時的顏色變化
	互溶性、溶解與洗滌、神奇的溶液



	226酸鹼鹽

(2455)認識酸、鹼、鹽與水溶液中氫離子與氫氧離子的關係，及pH值的大小與酸鹼反應的變化。

	酸鹼性



	225氧化與還原

(2452)了解常用的金屬、非金屬元素的活性大小及其化合物
(2453)知道氧化作用就是物質與氧化合，而還原作用就是氧化物失去氧

(2454)瞭解化學電池與電解的作用


	結合與分離、電鍍與電解


	218化學反應

(2471)認識化學反應的變化，並指出影響化學反應快慢的因素

(2473)認識化學變化的吸熱、放熱反應


	化學反應、催化劑與酵素

釀酒（蒸餾、分解、菌、糖、澱粉﹍）



	219化學平衡

(2472)認識化學平衡的概念，以及影響化學平衡的因素


	化學平衡



	227有機化合物
	石化產品

	順應自然法則，巧妙工作


	

	[訊息與訊息傳遞]
000實驗技能
216聲音、光與波動
414訊息與訊息傳播
(2456)認識聲音、光的性質，探討波動現象及人對訊息的感受


	訊息(符號化、傳播、解碼、遙控)、照相（技術、原理、實作）
樂器製作（和聲、弦音、陶笛、樂隊﹍）聽覺探奇
波動、聲音、透鏡下的世界、色光與顏料、彩色世界
遠近視（眼鏡、度數、成像、顯微鏡﹍）
視覺探奇
照像（偏光、光度、透鏡、色彩、顏料、成像﹍）

自動控制



	[力與運動]

215力與運動
	力的傳動與工作

	223重力作用

	重力作用與運動  偉大的發明—馬桶

	412機械應用

(2457)觀察力的作用與傳動現象，察覺力能引發轉動、移動的效果。以及探討流體受力傳動的情形。

(2461)由「力」的觀點看到交互作用所引發物體運動的改變。改用「能」的觀點，則看到「能」的轉換

	腳踏車的組合與分解
選購腳踏車



	222電磁作用

413電及其應用

(2458)探討電磁作用中電流的熱效應、磁效應


	家庭用電、聖誕燈（熱源、串並聯）
電力系統、超炫的燈飾
整流器（交直流、二極體、電壓電流）
電熱、發電、電動機、電流磁效應

熱機（機器的心臟）



	[溫度、熱量、能量]

214溫度與熱量


	防鏽、防火、保溫、「住」在台灣

由維持體溫談起

	217能的形態與轉換

	運動生理（ΔH、耗氧、力﹍）

熱機的工作原理、煮菜學問大（熱傳、油煙、噴濺﹍）



	大自然的演化；平衡與變遷
	

	[科學應用]
	

	410食品

411材料

415居住

416運輸
	吃出健康  食物的儲存與加工製造

煙、酒、咖啡與檳榔



	[資源利用]
512資源的保育與利用
	氮固定、碳循環、水循環、氧循環

	513能源的開發與利用
	礦物資源



	[生態保育]
220全球變遷
	海洋對台灣氣候的影響 台灣的氣候



	510生物和環境

	環境改變與生態平衡、地磁與大氣的防護


	511人類與自然界的關係

	永續經營

	421環境污染與防治

	保特瓶回收、垃圾戰爭、塑膠知多少

水循環（自來水、污水處理、酸鹼性、霜雪露雲、水壓、浮力﹍）

	[創造與文明]

530創意與製作

531科技文明
	


表三：「自然與生活科技」主題系列(七、八、九階段)

認識我們所在的時空環境

	議題
	相關內容

	（401）天象觀測

〔地球與太空〕

〔天象與時空〕

〔從太空傳來的訊息〕
	‧你怎麼知道一年又過去了？

‧你是什麼星座？那是什麼意思？（季節代言人、你的星）

‧你見過人造衛星嗎？（視角：人造衛星、行星與恆星）

‧太陽，你在宇宙間扮演什麼角色？（宇宙觀）

‧星星傳來的訊息（黑體輻射光譜（物質的指紋）：星光、星等）。



	（402）曆法與節氣

〔晝夜與四季〕
	‧怎麼會有四季的變化？  

‧月亮怎麼會有圓缺變化？

‧潮汐變化的由來？（海釣）

‧為什麼日食、月食不在每個月發生？

‧閏年、閏月是什麼意思？

‧日曆是怎麼製成的？

‧候鳥的遷徒（鳥魚訊）

	（403）氣象觀測

〔認識天氣〕

〔天氣變化〕
	‧氣溫是怎麼測量的？

‧濕度的測量

‧紫外線對人的影響

‧風的成因與風力分級

‧天氣與生物的關係

‧大氣壓力與高、低氣壓

‧人造雨（造雲、看雲）

	（404）認識台灣的氣候
	‧為什麼颱風總是在夏、秋之際侵襲台灣？（追蹤颱風）

‧東北季風對台灣的影響之探討

‧為什麼寒流總是在冬、春之際來臨？

‧梵風是什麼？

‧認識氣團

‧台灣的能源

‧海洋與大陸對台灣的影嚮

	（405）認識我們的的土地

〔土地與地貌〕

〔滄海桑田看地球〕
	‧台灣的山脈怎麼都是南北走向？（板塊）

‧火山與溫泉、地震

‧海埔新生地、土地的淡化

‧由台灣各地的岩石，看岩石的演化（年代鑑定、化石、礦物、地層）

‧台灣的水土資源（雨量與水資源、植被、土壤、培養土）

‧大地景觀

	（406）鳥瞰地球

〔岩石、水、大氣〕
	‧地球「大氣」知多少？

‧地球上陸地與海洋的分佈面積評估。

‧由土地、空氣與水的資源看地球上生物的分佈。

‧地磁與大氣的防範（O3、極光、紫外線反射…）。

	（407）「住」在台灣


	‧危地不居（向斜、背斜、瀉洪道上、低地）

‧風水不佳的地方不住（烏腳病、向陽背風）

	（408）
	

	（409）


	


認識與我們一起共同生活的生物

	議題
	相關內容

	（421）認識自己的身體
	‧人體的消化系統及功能、疾病與調理

‧人體的呼吸系統及功能、疾病與調理

‧人體的循環系統及功能、疾病與調理

‧人體的排泄系統及功能、疾病與調理

‧人體的生殖器官及功能、疾病與調理

‧人體內分泌系統的構造與功能、疾病與調理

‧人體的神經系統及其協調運作情形

‧人的骨骼與肌肉、傷害與維護



	（422）怎麼調理身體、維護健康
	‧生理失調與疾病（代謝功能、生物系統運作）

‧細菌（病菌、免疫、抗體、抗原、細胞組織、紫外線輻射）

‧美容、健康

‧流行性感冒、腸病毒、病毒、狂牛病

‧咖啡、煙酒、藥品

‧農藥、有機飲食、除草劑



	（423）植物怎麼生活
	‧種菇（菌種、顯微觀察、霉菌）

‧種豆（植物構造與功能，固氧、固氮、配種）

‧植樹（網、平行、木、草…）

‧常見的病蟲害

‧雀榕的觀察（無花果、百香果、氣根、蘭花…）

‧植物生理（光合作用（澱粉檢驗）、細胞、落葉、氣孔…）



	（424）動物怎麼生活
	‧動物生理（細胞、半滲透…）

‧動物的種類、構造、功能。

‧動物社會行為、學習行為、刺激與反應。



	（425）作物栽培與品種改良
	‧作物栽培

‧育種

‧綠色石油的遠景（基因食物…）



	（426）生物演化與DNA
	‧細胞、基因、突變、演化

‧形態分類



	（427）環境保育與生態平衡


	

	（428）


	

	
	


瞭解物質性質，適材適用

	議題
	相關內容

	（441）空氣
	‧純物質與混合物

‧用棉花把灰塵、菌種過濾（淨化空氣中的浮懸物、吸附臭味）

‧用乾燥劑把「水蒸氣」吸收（冷暖氣）

‧用燃燒把「氧」耗光，用水和石灰水把「二氧化碳」吸收

‧剩下的氣體叫「氮」，它可能是一種，也可能是多種

‧抽水馬桶（吸附氨）、活性碳（吸附大分子）…。



	（442）岩石

〔淘金〕
	‧純物質與混合物

‧用顏色、形狀的分離

‧用比重（或密度）來分離

‧用水溶解來分離（礦泉水、烏腳病、飲水…）

‧用燃燒來分離



	（443）純物質與混合物

〔物質的終極〕
	‧混合物與純物質（化合物、元素）

‧互溶（合金、空氣、水溶液、電解液）、膠狀液、混懸液（照光區分）

‧「原子」是物質自然的基本單位（分子、化合物、莫耳）

‧溶解、洗滌

‧釀酒（蒸餾、沸點、醋）

‧分析汽油（92、去漬、柏油、石化）



	（444）物質改變了
	‧溶液的酸鹼性、PH值、指示劑、中和反應

‧氧化與還原及吸熱、放熱

‧物質守恆

‧影嚮反應速率（溫度、壓力、接觸機會（攪拌、粉末、溶化、氧化）、催化酵素…）



	（445）分子運動
	‧擴散與滲透，布朗運動

‧表面張力、附著力、毛細、黏滯

‧伯努力

	（446）電解與電鍍
	‧曬鹽（精製鹽、去鎂蓋、蒸發結晶、濃度、養熱帶魚、青海的鳥）

‧水的電解（濃度、電極、電解度…）

‧鍍銅（電價、莫耳、電流…）

	（447）金屬與非金屬
	‧物質的導電性、導熱性及其應用、磁性、筆熱。

‧物質的可塑性、延展性及其應用、軟硬。

‧溫度、相變、三態變化

	（448）陶瓷與玻璃
	

	（449）材料特性與應用
	


順應自然運作法則、巧妙工作

	議題
	相關內容

	（461）由維持體溫談起


	‧熱平衡與溫度

‧熱源

‧熱傳



	（462）由投擲石頭到發射火箭（重力作用與運動）


	‧太空飛行、重力極限

‧重力加速度



	（463）波動現象


	‧定點干涉（清洗、殺菌…）

‧定點干涉：測λ、f0(手機、聽音…)

	（464）聽覺探奇


	‧樂音、樂器

	（465）視覺探奇

〔照像〕


	‧攝影（照像、光圈、焦點、暫留、錯覺、透視）

‧陽光（可見光、彩虹、折射色散、三原色、色盲

‧色彩、調色學、多樣與統一

	（466）力的傳動與工作


	‧力的平衡與不平衡

‧力的傳動（吹箭、射槍、地磅、煞車、轉動、機械…）

	（467）腳踏車的組合與分解


	‧簡單機械、功與能



	（468）熱機的工作原理


	‧熱機（壓力、體積與溫度）

‧做饅頭（小蘇打CO2、酵母、液化、氣泡…）

‧悶燒鍋（傳熱、計熱量）

	（469）家庭用電


	‧電流的磁效應（通訊、微波爐、電視、電台、電話、電動機）

‧電流的熱效應（照明、電熱、冷氣機）

‧電流的化學效應（電鍍、電解、電池）

	（470）電力系統


	‧電源（110V、220V、3V）變壓、直交流、輸送、污染及成本

‧對動、植物的影嚮



	（471）通訊


	‧訊息符號化→傳遞→解碼



	（472）自動控制知多少


	‧訊息→指令→機械→回應



	（473）流體


	‧放風箏（怎麼飛、平穩、上空風速…）

‧伯努力（木頭排列、碰船、水流快慢、飛機）

‧流體與剛體




大自然的演化；平衡與變遷

	議題
	相關內容

	（481）水資源與水循環


	‧生活中飲水（烏腳病、重金屬污染、細菌污染、蒸發、電離度、酸鹼性…）

‧海水淡化



	（482）大氣循環

〔魚的水，我們的空氣〕


	‧溫室效應

‧氮循環

‧氧與二氧化碳的循環（碳循環）

‧O3臭氧



	（483）環境改變與生態平衡

	‧食物塔、族群大小統計、優養化、



	（484）永續經營


	


整合性議題
	議題
	相關內容

	（501）吃出健康
	‧咖啡、酒、煙、檳榔

‧脂肪、蛋白質（熱量估計）

‧有機蔬菜

‧食物的酸鹼性



	（502）食物的儲存與加工製造
	‧菜乾（低壓乾餾、鹽的滲透、中暑失水…）

‧廚房科學（殺菌、蒸、燜、煮、營養）



	（503）穿出個性與舒適

〔穿的科學與藝術〕


	

	（504）睡眠
	

	（505）燃燒
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