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一、遠征的目的一、遠征的目的

愛因斯坦的廣義相對論中提到，光會受到愛因斯坦的廣義相對論中提到，光會受到
重力場的影響而導致偏移，因此導致了重力場的影響而導致偏移，因此導致了
19191919年英國天文物理學家愛丁頓藉由日蝕年英國天文物理學家愛丁頓藉由日蝕

觀測恆星的偏移來驗證愛因斯坦的理論是觀測恆星的偏移來驗證愛因斯坦的理論是
否正確。否正確。



1.1.可能發生的結果可能發生的結果

愛丁頓遠征的目的所得到的結果可能會有愛丁頓遠征的目的所得到的結果可能會有
以下三種情形：以下三種情形：

(1)(1)光線不會受到重力場的影響。光線不會受到重力場的影響。

(2)(2)光線會彎曲，但變化量是像牛頓視光線光線會彎曲，但變化量是像牛頓視光線

為粒子所推測的。為粒子所推測的。

(3)(3)光線會像愛因斯坦所預測的完全彎曲。光線會像愛因斯坦所預測的完全彎曲。



2.2.可能發生結果之想法可能發生結果之想法

(2)(2)是愛因斯坦在是愛因斯坦在19111911年根據牛頓的想法所年根據牛頓的想法所
提出的，提出的，(3)(3)則是愛因斯坦到了則是愛因斯坦到了19151915年經由年經由

廣義相對論的出現後所得到的，廣義相對論的出現後所得到的，

(3)(3)所得結果大約是所得結果大約是11””.75.75，，
而而(2)(2)所得結果大約是所得結果大約是00““.87.87，，
(3)(3)大約是大約是(2)(2)的兩倍。的兩倍。



3.3.要觀測什麼要觀測什麼??

藉由日蝕的發生，來觀測一些觀測上靠近藉由日蝕的發生，來觀測一些觀測上靠近
太陽的恆星所傳遞的光是否有發生偏移。太陽的恆星所傳遞的光是否有發生偏移。

((木星最大的偏移大約是木星最大的偏移大約是00””.017.017))
因此這個觀測的成敗就在於是否太陽的重因此這個觀測的成敗就在於是否太陽的重
力能夠產生影響。力能夠產生影響。



二、觀測前的準備工作二、觀測前的準備工作





三、遠征至三、遠征至PrincipePrincipe







UU--K2K2，偏折角度為，偏折角度為22””.90.90，誤差範圍是，誤差範圍是±±00””.87.87，在，在
愛丁頓的眼中，認為這個結果毫無價值可言。愛丁頓的眼中，認為這個結果毫無價值可言。

((δθδθ=+2  =+2  δκδκ=+121)=+121)
推測可能為系統誤差造成的影響，而推測可能為系統誤差造成的影響，而residualresidual的計的計
算部份比先前要來的大，估計可能為誤差來源。算部份比先前要來的大，估計可能為誤差來源。
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XX--G G ………………. 1. 1””.94.94
XX--H H ………………. 1. 1””.44.44
WW--D D ……………… 11””.55.55
WW--I I ………………. 1. 1””.67.67
Average: Average: 11””6565
Error:Error:±±00””.30.30

Einstein Einstein 
predicted:predicted:11””7575



這次觀測結果分成兩組在不同的地點進行這次觀測結果分成兩組在不同的地點進行
觀測，愛丁頓那組所得到的數據，平均位觀測，愛丁頓那組所得到的數據，平均位
移大約是移大約是11””.6.6，誤差範圍，誤差範圍±±00””.3.3，而另外一，而另外一

組主要的任務就是負責確認愛丁頓那一組組主要的任務就是負責確認愛丁頓那一組
的結果是否可信，而她們所得到的結果是的結果是否可信，而她們所得到的結果是
11““.98.98，誤差約，誤差約±±00””.12.12





水星近日點水星近日點

水星近日點的進動問題，是法國水星近日點的進動問題，是法國J.J. J.J. VerrierVerrier
分析分析16771677年～年～18481848年各次水星凌日的觀測年各次水星凌日的觀測
資料，從水星「初虧」～「食既」時間計資料，從水星「初虧」～「食既」時間計

算後發現。算後發現。



廣義相對論也被應用在水星近日點上，計廣義相對論也被應用在水星近日點上，計
算結果比牛頓力學估測每算結果比牛頓力學估測每100100年要多了年要多了4343””
在在19401940年美國克萊門斯經過多年觀測得出年美國克萊門斯經過多年觀測得出
水星近日點進動超差為水星近日點進動超差為4242””.6.6，接近理論預，接近理論預
言的言的4343””.0.0。。
廣義相對論中的正確，經三點證實，水星廣義相對論中的正確，經三點證實，水星
近日點為其中之一。近日點為其中之一。



近年來日蝕觀測較重大發現近年來日蝕觀測較重大發現

19971997年年33月在中國觀測日蝕，發現到重力發月在中國觀測日蝕，發現到重力發
生改變的情形，不過在日蝕期間重力改變生改變的情形，不過在日蝕期間重力改變
的量僅僅為原本的幾百萬分之一。的量僅僅為原本的幾百萬分之一。

也有其他許多研究是做重力隔離的部份，也有其他許多研究是做重力隔離的部份，
但是都得到了負面的答案。但是都得到了負面的答案。
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