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IV-902  認識石頭
花蓮地區地質多變，撿拾的石頭有很多顏色、花紋、形狀；我們經由實際撿石過程體驗並觀察不同的環境與地貌；培養撿石怡情之樂，探討石頭的組成及外形。經由模型了解地球由不同岩層構成。應用類比方式，比較成品與原石間的不同，並知道各種岩石的不同用途。

設計者：姜汶秀　花蓮縣萬榮國民中學              發表日期：2003/11/20
                                  接受：科學教學資源中心
                                                                                                                           內容：                                                             
一、模組結構及使用說明

(一)模組之教學概要圖
(二)活動項目一覽表
(三)主題探討活動

(四)各活動科學智能培養之一覽表

(五)模組之學習成就評量

二、教學活動舉例
(一)石頭欣賞                                                                                        
(二)東海岸知性之旅

(三)參觀石頭展覽館(光隆大理石廠、石雕藝術展…) 
使用說明

本教學乃運用花蓮地區地質多樣的特徵來從事教學，若是在其他地區(例如西部沖積平原)則可以改用撿拾石頭、錄影光碟或校外教學的方式來進行。教師在進行教學前宜事先多所準備，例如活動一要先收集石頭並準備幾本石頭相關的書籍。活動二要事先觀察一次並記錄地質景點，能引導觀察，如此有別於一般的觀光旅行。活動三應用類比觀察，加強學生印象，欣賞化石，並且讓學生發現化石在演化上的重要性。
網址：http://www.phy.ntnu.edu.tw/nstsc/  或  http://www.naer.edu.tw/nstsc

（一）模組之教學概要圖

認識石頭











（二）活動項目一覽表

	項目(活動方式)
	器材與資源
	活動內容

	石頭欣賞
	a. 收集不同種類石頭

b. 參考書籍

c. 資料查詢比對
	a. 比較討論

b. 看石說故事，提出問題

c. 比一比誰最硬

d. 討論並完成學習紀錄

	東海岸知性之旅
	a. 籌備經費

b. 收集導覽圖

c. 分組討論

d. 上網收集各景點的特殊資料

e. 拍照留念
	a. 觀察各種不同景物，地形地質並加以紀錄

b. 教師預先收集資料回答學生的問題，並適時給予指引

c. 自製導覽圖

d. 檢討並完成學習紀錄

	參觀石頭展覽館

（光隆大理石廠，石雕藝術展，石藝大街…）
	a. 籌備經費

b. 賞石之美

c. 導覽解說

d. 拍照留念
	a. 仔細欣賞稀有石頭

b. 觀察地層模型聆聽地貌形成的解說

c. 化石的觀察了解演化的過程

d. 檢討與紀錄 

	
	
	


（三）主題探討活動
	「認識石頭」教學活動流程
	說明

	【觀察情境察覺問題】

花蓮是大理石的故鄉，也出產很多各式各樣的石頭，從各式圖片中欣賞到不同的石頭。

a. 石頭有很多顏色、形狀有些像木頭，些像動物，它們是如何形成？

石頭有顏色的、沒有顏色的、有形狀的、沒有形狀的，都留給學生想像的空間。

b. 岩石與石頭有沒有關係？

由石頭看地球的構造，由小粒看大粒，養成類比的概念。

c. 花蓮有的石頭種類那些數數看？

關心地方環境，培養賞石與撿石的樂趣。
d. 岩層與地形地貌形成石頭的關聯性。

借著旅行增加對花蓮特殊景觀的認識，

並親身體驗大自然造山運動的力量。

e. 大理石、玉石、化石、藍寶石都是石，價值確不同什麼因素呢？

何謂寶石？它的定義如何你知道嗎？我們一起來了解了解。
f. 化石是什麼？    

化石為什麼長得跟生物很像？我們沒看過恐龍確有恐龍蛋及骨頭化石、地球上真的以前有恐龍嗎？ 
【引導討論確定問題】

a. 石頭如何形成？什麼石是寶石？什麼又叫雅石？

b. 石頭、岩層、地層的關聯性如何？

c. 地形、地貌如何影響石頭的外形？

d. 你喜歡那一種石頭，喜歡的原因是什麼？

e. 你知道化石的由來嗎？它的用途了解嗎？


	收集各式各樣石頭。

（1411）能由不同的角度或方法做觀察。

（6421）運用類比推測。

（1441）藉由資料訊息，形成可試驗的假設。

（1432）依資料推測其屬性與因果關係。

（2432）知道地球的地貌改變與板塊構造學說。

210(4a）瞭解地貌改變的主要原因。

210（4c）認識摺皺、斷層。

（1411）能由不同的角度或方法做觀察。

（3401）體會科學探究。

320（4a）知道化石紀錄了曾經在地球上生存過的動。

（6441）主動且自主的思考。

（5411）細心觀察、嚴謹思辨 。

320(4d)

認識化石形成的過程和化石紀錄中生物的消長。


	教學活動流程                                          
	        說明

	【分工合作進行探究】

a. 收集不同的石頭，種類愈多愈好。
b. 設計參觀活動，自製導覽手冊。

c. 為石頭寫自傳。

d. 查閱書籍，上網查詢。

【分享經驗整合成果 】

a. 報告自己對石頭的認識。       

b. 展示收集的石頭，與同學分享。

c. 旅行中所見所聞心得報告。

d. 參觀石展，細心比較，研究心得分享。

e. 故事發表與討論。

【綜合評鑑推廣應用】

a. 故事編籍評鑑

b. 自製導覽圖評鑑

c. 科學智能評量細目表

d. 觀察紀錄評鑑

e. 教學成就自評表


	（1456）善用網路資源與人分享資訊。

（1452）由圖表、報告中解讀資料瞭解資料具有的內涵。

（3407）蒐集相關證據、邏輯推論。
（3408）認真作記錄。

（1451）能選用適當的方式登錄及表達資料。
（1451）選用適當的方式登錄及表達資料。

（5413）科學探索是心智開發活動。



（四）科學智能評量細目表

	素養要項
	評量指標
	學習活動項目

	過程技能
	觀察
	1-4-1-1能由不同的角度或方法做觀察


1-4-1-2能依某一屬性(或規則性)去做有計畫的觀察

1-4-1-3能針對變量的性質，採取合適的度量策略

	□□□□□
□□□□□

□□□□□

	
	比較與

分類
	1-4-2-1若相同的研究得到不同的結果，研判此不同是否具有關鍵性

1-4-2-2知道由本量與誤差量的比較，瞭解估計的意義

1-4-2-3能在執行實驗時操控變因，並評估「不變量」假設成立的範圍

	□□□□□         □□□□□

□□□□□         □□□□□



	
	組織與

關連
	1-4-3-1統計分析資料，獲得有意義的資訊

1-4-3-2依資料推測其屬性及因果關係

	□□□□□         □□□□□

         

	
	歸納

研判

與

推斷
	1-4-4-1藉由資料、情境傳來的訊息，形成可試驗的假設

1-4-4-2由實驗的結果，獲得研判的論點

1-4-4-3由資料的變化趨勢，看出其蘊含的意義及形成概念

1-4-4-4能執行實驗，依結果去批判或瞭解概念、理論、模型的適用性

	        □□□□□           □□□□□          □□□□□          □□□□□

	
	傳達
	1-4-5-1能選用適當的方式登錄及表達資料


1-4-5-2由圖表、報告中解讀資料，瞭解資料具有的內涵性質

1-4-5-3將研究的內容作有條理的、科學性的陳述

1-4-5-4正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式

1-4-5-5傾聽別人的報告，並能提出意見或建議

1-4-5-6善用網路資源與人分享資訊

	□□□□□          □□□□□          □□□□□          □□□□□          □□□□□          □□□□□

	科學本質
	
	3-4-0-1體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識


3-4-0-2能判別什麼是觀察的現象，什麼是科學理論

3-4-0-3察覺有些理論彼此之間邏輯上不相關連，甚至相互矛盾，表示尚不完備。好的理論應是有邏輯的、協調一致、且經過考驗的知識體系

3-4-0-4察覺科學的產生過程雖然嚴謹，但是卻可能因為新的現象被發現或新的觀察角度改變而有不同的詮釋

3-4-0-5察覺依據科學理論作推測，常可獲得證實

3-4-0-6相信宇宙的演變，有一共同的運作規律

3-4-0-7察覺科學探究的活動並不一定要遵循固定的程序，但其中通常包括蒐集相關證據、邏輯推論、及運用想像來構思假說和解釋數據。

3-4-0-8認識作精確信實的紀錄、開放的心胸、與可重做實驗來證實等，是維持「科學知識」可信賴性的基礎。

	□□□□□          □□□□□           

□□□□□

□□□□□ 

□□□□□          □□□□□ 

□□□□□ 

□□□□□

	科學態度
	求真求實
	5-4-1-1知道細心的觀察以及嚴謹的思辨，才能獲得可信的知識


5-4-1-2養成求真求實的處事態度，不偏頗採證，持平審視爭議

5-4-1-3瞭解科學探索，就是一種心智開發的活動

	□□□□□          □□□□□          □□□□□

	思考智能
	綜合思考
	6-4-1-1在同類事件，但由不同來源的資料中，彙整出一通性(例如認定若溫度很高，物質都會氣化) 

	□□□□□

	
	推論思考
	6-4-2-1依現有的理論，運用類比、轉換等推廣方式，推測可能發生的事

6-4-2-2依現有理論，運用演繹推理，推斷應發生的事

	□□□□□         □□□□□

	
	批判思考
	6-4-3-1檢核論據的可信度、因果的關連性、理論間的邏輯一致性或推論過程的嚴密性，並提出質疑

	□□□□□

	
	創造思考
	6-4-4-1養成遇到問題，先行主動且自主的思考，謀求解決策略的習慣

6-4-4-2在不違背科學原理的最低限制下，考量任何可能達成目的的途徑

	□□□□□

□□□□□

	
	解決問題
	6-4-5-1能設計實驗來驗證假設


6-4-5-2處理問題時，能分工執掌，做流程規畫，有計畫的進行操作

	□□□□□

□□□□□

	科學應用
	
	7-4-0-1察覺每日生活活動中運用到許多相關的科學概念


7-4-0-2在處理個人生活問題(如健康、食、衣、住、行)時，依科學知識來做決定

7-4-0-3運用科學方法去解決日常生活的問題

7-4-0-4接受一個理論或說法時，用科學知識和方法去分析判斷

7-4-0-5對於科學相關的社會議題，作科學性的理解與研判

7-4-0-6在處理問題時，能分工執掌、操控變因，做流程規畫，有計畫的進行操作
..
	□□□□□

□□□□□          □□□□□

□□□□□

□□□□□

□□□□□

	科技的發展
	科技的

本質
	4-4-1-1了解科學、技術與數學的關…….
4-4-1-2了解技術與科學的關係……………
4-4-1-3了解科學、技術與工程的關係…….
	□□□□□          □□□□□

□□□□□

	
	科技的

演進
	4-4-2-1從日常產品中了解台灣的科技發展……….
4-4-2-2認識科技發展的趨勢………………
4-4-2-3對科技發展的趨勢提出自己的看法……….
	□□□□□          □□□□□

□□□□□

	
	科技與

社會
	4-4-3-1認識和科技有關的職業…………………
4-4-3-2認識和科技有關的教育訓練管道………
4-4-3-3認識個人生涯發展和科技的關係…………
4-4-3-4認識各種科技產業…………………………
4-4-3-5認識產業發展與科技的互動關係………
	□□□□□          □□□□□

□□□□□

□□□□□          □□□□□



	設計與製作
	
	8-4-0-1閱讀組合圖及產品說明書………………………….
8-4-0-2利用口語、影像(如攝影、錄影)、文字與圖案、繪圖或實物表達創意與構想……..
8-4-0-3了解設計的可用資源與分析工作……………
8-4-0-4設計解決問題的步驟…………………………
8-4-0-5模擬大量生產過程…………………………………………………
8-4-0-6執行製作過程中及完成後的機能測試與調整……………
	□□□□□

□□□□□

□□□□□

□□□□□

□□□□□

□□□□□




（五）模組之學習成就評量

	  模組

   活動

姓名
	活動（一）
	活動（二）
	活動（三）


	模組

評量

	
	紙筆

測驗

20%
	活動

記錄

20%

	報告 或成品評鑑

20%
	學

習

單

20%
	心得

報告

20%
	紙筆

測驗

20%
	活動

記錄

20%

	報告 或成品評鑑

20%
	學

習

單

20%
	心得

報告

20%

	紙筆

測驗

20%
	活動

記錄

20%

	報告 

或

成品

評鑑

20%
	學

習

單

20%
	心得

報告

20%
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科學素養：紙筆測驗（知識認知）；活動記錄（過程技能）；學習單（科學態度）

評量        報告或成品評鑑（思考智能）；心得報告（傳達）

（六）教學成就自評表

	自我評量
	評量指標
	1
2
3
4
5

	
	1. 你的教學目標是否涵蓋科學素養整個的提昇？還是只在知識的講授？
2. 你的教學是否能使全體學生受惠？還是只能使少數學生受益？
3. 你覺得在進行探討本議題的活動之初，提供了足夠的理由，描繪了相當廣闊的學習空間，使學生樂於投入本議題的研究嗎？
4. 在各小組進行探討活動時，都能對正進行的活動懷有濃烈的好奇心及清楚知道正要去解決的問題嗎？
5. 每一個小組進行探討活動的過程中，你有藉著評量、諮商、進行實值有效的指引、支持他們，使他們得以持續的、積極的進行下去嗎？
6. 你的評量方式是否能促進小組合作、培養共同解決問題的袍澤感情？還是反而引起相互排擠、猜忌的情勢？
7. 你的教學活動是否以學生為主體？是否完全利用各中教學資源？
8. 你的教學活動的設計是否能促進學生「過程技能」及「思考智能」的增進？
9. 你的教學學生否能使學生在面臨問題時，持以一種好奇探究與改進的心意，並願意以科學的方式，切實著手進行探究？
10. 你的教學方式是否能使學生增廣見聞、閱讀及瞭解更多的事務，達到相關科學概念的認知學習？
11. 你的教學使否能使學生感受到心智成長的喜悅？比以前更具信心，更為熱愛探討、理解事務？
12. 你的評量方式是否具有彈性不拘一定的規格？評量的內容是否針對教學目標，不限於單一學習項目？
	□ 
□
□
□
□
□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□
□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□
□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

	教學評量
	13. 學生很投注他們的工作嗎？
14. 學生也注意到別組的工作嗎？
15. 學生搜集資料、選擇資料的能力如何？
16. 學生能夠撰寫一份完整的報告或做一次明白的簡報嗎？
17. 學生在「經驗分享」時，有沒有認真的紀錄別組的報告內容？
	□ 
□
□
□
□
□ 
□
□
□
□

□ 
□
□
□
□

□
□
□
□
□

□
□
□
□
□


二、模組之系列教學活動

（一）「石頭欣賞」活動指導

1. 教學重點：

本活動重點有三：

◎了解石頭的多樣性    ◎石頭的分類    ◎培養欣賞石頭

2. 教學資源：

◎利用閒暇撿石頭  ◎上網查詢及專家訪問，查閱書籍

3. 使用說明：

本活動有三個附錄：

· 附錄1.1「閱讀資料」  ◎ 附錄1.2「活動紀錄」 ◎ 附錄1.3「學習單」

活動時間：九十分鐘 

4.教學活動示例：

	       活動流程
	          說明

	【協助學生確定問題】

石頭有很多種，根據它的質感先給予分類，首先看看誰比較硬；再看看誰的顏色最美最少見；看看它們身上的花紋，給它們超級比一比。

【協助學生獲取資料】

1.閱讀資料：如附件1-1

2.蒐集資料：利用假日上網參閱或參觀石展 。

3.規劃工作：平時就可收集，與家長或老師及同學討論。

【鼓勵學生提出想法】
1.石頭與岩石有何關係呢？其實它們是有親戚關係；岩石是石頭的前身，所以它的屬性影響石頭的屬性。

【激勵學生推廣應用】
1. 培養欣賞藝術，養成探究事實的特性

2. 花蓮地區玉石種類多，多了解可推展發現。

【評量】

1. 看石說故事。

2. 賞石心得分享。
	· 石頭的形成方式有明顯不同，因此質感不同也影響它的硬度。

· 岩石分為：沉積岩、火成岩、變質岩你先確立它們的屬性予與分類。

· 多閱讀相關的資料，增加對石頭的認識

· 對身邊的人事物多關心了解

· 石頭產生的過程是：

 岩漿＞板塊＞岩層＞岩石＞石頭  

· 賞石可是一種另類藝術，能怡情養性，撿石不只怡情還有商機

· 分組討論

· 完成學習單


附件1-1：閱讀資料  

	花蓮石頭族樂園 

李瑞華．花蓮訊 
花 蓮 的 石 頭 ， 不 論 是 山 石 、 溪 石 、 海 石 ， 各 有 不 同 的 美 麗 ， 為 充 實 遊 客 的 旅 行 ， 花 蓮 縣 政 府 建 設 局 觀 光 課 ， 編 印 花 蓮 賞 石 之 旅 、 石 藝 之 旅 摺 頁 ， 歡 迎 前 來 品 味 山 水 內 涵 中 的 精 髓 。 

　 產 在 山 上 或 採 自 礦 區 的 玉 石 ， 一 般 稱 呼 為 山 礦 ， 山 礦 的 原 石 體 積 較 大 ， 外 形 有 稜 有 角 ， 適 合 用 來 切 割 加 工 ， 製 作 大 型 的 產 品 ， 如 石 藝 之 旅 中 介 紹 ， 從 巨 大 礦 床 中 ， 由 金 鋼 索 鋸 開 採 切 割 石 材 ， 逐 步 切 割 成 立 方 體 ， 再 運 送 至 加 工 廠 加 工 成 建 築 石 板 ， 地 磚 式 家 具 及 各 種 工 藝 品 的 艱 辛 過 程 。 

　 山 礦 的 原 石 ， 經 天 災 地 變 ， 如 山 崩 、 洪 水 、 雨 水 沖 刷 ， 滾 落 到 山 澗 溪 谷 ， 而 玉 石 的 原 石 ， 經 溪 流 一 路 翻 滾 ， 來 到 海 邊 ， 其 稜 角 與 表 皮 的 雜 質 多 被 磨 去 ， 且 以 海 水 本 身 含 有 多 種 金 屬 氧 化 物 ， 沁 滲 玉 石 的 微 晶 縫 隙 ， 經 年 累 月 的 結 果 ， 即 產 生 具 有 水 洗 度 的 海 礦 ， 質 感 溫 潤 剔 透 ， 紋 理 細 緻 典 雅 ， 色 澤 古 樸 多 變 ， 宜 盤 玩 蓄 養 ， 或 經 雕 琢 成 各 式 藝 品 。 

　 不 論 山 石 、 溪 石 、 海 石 ， 從 戶 外 踏 溪 聽 潮 中 ， 隨 時 撿 石 ， 到 室 內 交 誼 茶 敘 中 ， 笑 口 談 石 ， 也 各 有 趣 味 。



作者：陳立人先生

玉石淺談
壹.簡述玉石形成之原因： 
七千萬年前大陸板塊與太平洋板塊互相擠壓，使台灣島形成。約五百萬年前，菲律賓板塊與台灣島相撞，菲律賓板塊上升，形成長約135公里，寬約3公里的海岸山脈。據地質學家測定：海岸山脈的主要成份: 為安山岩質的岩漿所凝結的火山岩(約1100~2500萬年前形成)。

基本上火成岩的結構為一海綿組織，其中充滿許多大大小小的孔隙，而水份便很容易的充滿這些地方。水份中經常溶有微量的矽化物(二氧化矽 )，在岩漿漸漸的凝固，溫度漸漸降低的情形之下，矽化物便沈積在這些孔隙之中，經過數千萬年的歲月，這些矽化物由細小的微粒，逐漸成絲、成片、成塊、成脈，玉石的礦脈因此漸漸形成。

	火成岩是海綿組織的證據

	1.白玉髓:白玉髓的成份只有單純的二氧化矽，色澤由完全透明至乳白色，亦有淡黃、淡紫、淡橙、鈣化、蘿蔔絲、雲朵狀、各色水草… 等變種； 結晶狀態有：多體凸面、多體凹面(極少)、三角柱面、多角柱面..等。         

  2.藍玉髓：藍玉髓為含水硫酸銅侵入二氧化矽內所形成，是海岸山脈裏極為稀罕的寶石，主要蘊藏在：八里灣山、成廣澳山及都蘭山兩側…等。以往以七里溪上游所產藍玉最負盛名；富里與八里灣礦場所產亦佳  ３.紫玉髓：紫玉髓不同於紫水晶，一般初接觸者常常會將兩者混淆，只因玉石是『多體晶柱』而水晶則是『單體晶柱』的差別罷了。 紫玉是鐵原子等雜質，侵入玉髓內部晶體所形成的美麗玉種，其最大產地為成廣澳山脈。[image: image1.png]
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然而,是否能形成玉石！還有必須有兩個重要條件–––海拔的高度與水質的好壞。一般而言：海拔越高，水質越純淨，形成的環境越困難，越能產生優良的玉石，(因形成不易，慢工出細活之故)。反之：海拔越低，水中的雜質越多，形成的環境越容易，其玉石的品質就越低劣。另外：像總統石、虎皮石及鳳凰石…等碧玉，完全是由火山 熔岩凝固後形成，其受生成環境之影響較為顯著。

貳、尋寶齊步走：

海岸山脈因其優良的地質環境，形成許多珍貴的玉石礦，以致在山脈的東、西兩側，經常可以發現玉石的蹤影，以下簡單介紹一張『尋寶地圖』給大家參考。
一、東側：（太平洋沿岸）　
1.由花蓮縣豐濱鄉小澳村海岸向南延伸，經台東縣長濱鄉 ，到東河鄉都蘭村海岸 ，白玉髓及年糕玉類較容易尋獲。心臟石、紫玉就得運氣了。
2.藍玉髓極少，在東河鄉隆昌村以北三公里的七里橋下出海口較常發現，但大多是細小碎片。另外成功、石雨傘    、長濱、豐濱沿岸也不時發現。　　　　　         
3.總統石以成功鎮南北海岸較常發現，長濱鄉、東河鄉海岸也有。但花色較美妙的，大多發現於嘉平村到成功鎮附近。
二、西側：（花東縱谷區）
1.北起花蓮縣境內的苓雅溪、馬泰林溪、阿眉溪、九岸溪 、鱉溪、南至台東縣境內的電光溪、卑南溪巒山村附近 ，都常見撿玉人的身影，但不知收穫如何。 
2.近來以九岸溪溪床較常尋獲，筆者也曾與謝中和君前往一探究竟，但以年糕玉及白玉髓較易發現，據說在大雨沖刷之後，時有藍玉髓被發現。　　　　　　　　　　
三、安全守則：      　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
1.不論是海邊或是河岸，請切記『水火無情』，事先的勘查十分重要，別因為一時的疏忽而斷送了寶貴的生命。
2.東海岸山高水急，請結伴同行，以便在危急時能相互救援，減少損害。 
四、(陳立人先生)的感言：　
因為自己十分喜愛東海岸玉石,在台東服務時,幾乎一有空閒,就前往海邊及河邊撿石,或與莊明週兄一同前去民家購買玉石原石。但因近年來喜愛玉石的人 口大增,供不應求之下,以前在海邊十分常見的白玉髓和年糕玉,現在也日漸銷聲匿跡。海邊的情形如此,山線的狀況也好不到哪去, 以往最容易撿到玉石的富里鄉九岸溪,也因修築擋土牆和河堤, 使得舊日的河床隱沒在水泥及外來砂石之下,想要撿石只有等待大雨過後,河川水勢較大時才有機會了。寫到這裡,心中不禁慶幸在台東服務時,能夠恭逢--海濱公園.八邊.芝田這三個東海岸玉石歷史上的全盛期,當時這些名不見經傳的貧苦鄉間,忽然湧入數以千計的愛玉人,使道路為之阻塞的盛況,當真亦屬「台灣奇蹟」
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     藍玉髄                   金瓜石                   大理石
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   藍玉髄 礦            三棧溪玫瑰石              木瓜溪玫瑰石

	


	


	


	



	


	


	


	




 海洗白玉

附件1-2：「石頭欣賞」活動記錄

	a.研討式活動記錄

石頭欣賞

【研究目的】了解石頭及欣賞它。

◎我們的問題

· 石頭如何產生？

· 它們如何分類？依據什麼分類。

· 花蓮地區我們能認識的石頭有那些？

◎著手來探究

· 查看附件1-1

· 上網查詢。

· 參考文獻，做類比。

◎我們的發現和想法

· 石頭是多樣的。

· 岩石的成因影響石頭。

· 每一種石頭都有它美麗的地方。

· 石頭給我們實在的感覺。

◎檢討與建議

· 對於我們的探究收穫很多，希望時間長一些可以多收集充實。

· 花蓮地區可以讓我們實地的去接觸它，這樣就能夠加深對它們個別的差異。

◎心得記述

＊這次活動收穫很多，希望能實地接觸它……。 

	 b.指導式的活動記錄

 【題目】石頭欣賞

 【原理】借由欣賞石頭，了解大環境。

 【工作規劃】

1. 收集石頭

收集各類石頭充實內容。

2. 上網查詢資料比對。

3. 參考書籍。

 【執行工作】

1. 看石說故事，發表會。

2. 超級比一比誰硬。

3. 分類屬性。

 【資料分析與研判】

· 石頭產生的過程是：

 岩漿＞板塊＞岩層＞岩石＞石頭

【結論】

· 多閱讀相關的資料，增加對石頭的認識。

· 對身邊的人事物多關心了解。

· 賞石可是一種另類藝術，能怡情養性，撿石不只怡情還有商機。
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在欣賞完我們大家所收集的石頭後，你對石頭有沒有多一些呢？一起完成下列問題：

問題一：你收集多少顆石頭，你怎麼得到它的說說看？ 

問題二：你最喜歡的是那一顆，它的特徵如何？你了解它多少？

問題三：沒有儀器你如何知道那一顆比較硬？

問題四：就你所知花蓮地區出產那些石頭，常見的有那幾種？

問題五：本活動中你有那些心得？

教學評量

	   項目

評量員
	知識

認知
	過程

技巧
	思考

智能
	科學

態度
	溝通

表達
	總評

	各組組長
	
	
	
	
	
	

	任課教師
	
	
	
	
	
	


  （二）「東海岸知性之旅」活動指導
1.  教學重點：

本活動重點有三：

· 了解東部不同的地形地質。◎實地觀察地質景觀。◎地貌地形對石頭的影響。

2.  教學資源：

◎籌備經費。◎收集導覽冊。◎上網查詢。◎參考文獻。◎影片欣賞。

3. 使用說明：

本活動有三個附錄：

附錄2.1「閱讀資料」  ◎ 附錄2.2「活動紀錄」 ◎ 附錄2.3「學習單」

活動時間：一天。

4.教學活動示例：
	       活動流程
	          說明

	 【協助學生確定問題】

東海岸的風景優美，各種玉石紛紛出籠

，加上特殊的地形，讓我們體認大自然的偉大，及造物者的神奇力量。

【協助學生獲取資料】

1. 閱讀資料：附件2-1

2. 蒐集資料：上網查詢，研究各景觀的特性，並分組討論研究關聯性。

【鼓勵學生提出想法】

· 什麼因素形成不同的地形呢？

· 地震多跟地貌有無關聯？

【激勵學生推廣應用】

· 當你經過海邊不仿下去撿石頭，感受一下撿石樂。

◎拍照留念。

【評量】

◎出外旅游並能實地觀賞一舉數得不錯，收穫豐富。
	· 不同的景觀有不同的玉石產生。

· 地貌不同與造山運動有關。

· 實地觀察加深映像。

· 欣賞東海岸美麗風光。

· 導覽圖的功能。

· 網上豐富旅遊導覽可事先預覽。

· 百聞不如一見，實地走訪了解更多。

· 板塊運動與地震、地貌、地形及造山運動都有關係。

· 撿石是好運動，但不要過度影響身體。

◎旅遊中學習輕鬆，學生也樂於參與，是很好的教學活動。


附件2-1閱讀資料1人間仙境~（太魯閣國家公園）一日遊[image: image17.jpg]



行程：飯店（機場；車站）

　　　→太魯閣遊客中心→燕子口→慈母橋→綠水步道

　　　→天祥（午餐請自理）→九曲洞→布洛彎遊客中心

　　　→長春祠→七星潭看夕陽→尋寶撿石碩

　　　→原野牧場喝羊乳→原出發地
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  清水斷崖             太魯閣長春祠          布落灣臺地
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   立霧溪女王頭      立霧溪出海口（礫石三角洲）  立霧溪上游
東海岸景點
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  磯崎海水浴場            秀姑巒溪長虹橋         秀姑巒溪大港口

 [image: image27.jpg]&



    [image: image28.jpg]


  [image: image29.jpg]


  

  秀姑巒溪圖            秀姑巒溪出海口         秀姑巒溪奇美段

秀姑巒溪出產有名貝類化石(帝王石)著名的秀姑漱玉就在此段
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花東縣界處礫石海岸       石梯坪珊瑚礁（一）     石梯坪珊瑚礁（二）
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月洞遊憩區             月洞內景                東海岸地質教學
	 
	認識東部在板塊運動下的地震 
	

	深覺台灣東部的地震無時無刻都會釀發這樣中度的地震,對深研板塊運動的地球科學地質學家來研判,卻認為是正常的板塊擠壓,所釋放的殼中應變的能量及調整斷層衡穩的機制,以減少儲積過多的能量舒緩大地緊繃的重壓力.
    台灣東部位處菲律賓海板塊擠壓至歐亞大陸板塊下的區域,係因南為中國南海棚盆的歐亞大陸板塊沉入馬尼拉海溝下,而致隆升呂宋火山系列島孤 在隨菲律賓海板塊運動,向西北推進 才接壤中央山脈成為東部縱谷及抬升的海岸山脈,但東部海岸山脈陸塊的北端板塊,又漸沉入琉球海溝下 又致隆升琉球火山系列島孤,亦向西北推擠成為台灣的雪山山脈,這樣複雜的板塊運動 便使台灣東部釀發較大規模的地震,也伴生活動斷層 肇致斷層帶來的災害.近十年來我國國家海洋科學研究中心與美 法等國合作,於一九九九年測量完成 台灣周圍海域海底地形圖,繪錄出等深線的地形圖後與前人研判的古地磁所測海底地形幾近一致下 更能研析『台灣東南海域之地體構造模式及其在海岸山脈演化上之涵義』 (中研院地球科學研究所研究成員陳中華,葉義雄˙台大地質學研究中心教授陳正宏)而符合近年在板塊運動與板塊間推擠及沉沒的學說的飲印證下,東部歷經百年來得浩劫及板塊運動所造成的火動斷層,已漸明顯示來自菲律賓海板塊運動以西北向台灣東部推擠中央山脈下,其主力不僅出現在海岸山脈成功及東部縱谷富里段外,也顯現花蓮美崙台地北端下板塊續向琉球海溝推進沉沒的多重因素影響下東部北中段自有較多板塊運動所造成地震的機制,而大部分震源也都發生在東部外海的地震帶下也在東部縱谷的斷層中爆發應變的能量,釀成大地震 因此東部未來更須深入研測各活動斷層移位的數據建立衛星定位系統
統整斷層活動的資訊系統更明確了解東部各斷層推移的動態脈息
劃出斷層易釀地質地勢的災害帶避開此帶上開發建設居住
並能發出活動斷層異常推移的資訊數據作為地震前兆的警訊或能使東部民眾更認識板塊運動的大地震是主宰地形變動及釀災的機制成因而有所應變.

	
	秀姑巒溪 
	

	秀姑巒溪發源于中央山脈東坡﹐河流全長約104公里﹐河流下游瑞穗至大港口段﹐因河川的襲奪及下切作用﹐因而形成了峽谷﹑曲流﹑河階等地形﹐并以此聞名。
------------------------
秀姑巒溪是花蓮地區第一大河，清澈潔淨的溪水孕育花蓮良質「富麗米」，寬廣的河幅是候鳥南飛渡冬的重要棲息地。在地質學上，秀姑巒溪留下許多河川襲奪的證據，近年，泛舟則幾乎成為它的代名詞。
　　秀姑巒溪發源於中央山脈，原來是沿著花蓮縱谷區往北，主支流縱貫整個縱谷區，最後從北區的吉安鄉出海，其下游就是現今的花蓮溪。不知多久以前，秀姑巒溪上游想揮斷自己的血脈而移情別戀，東折切向東部海岸山脈向下切割，而東側則有另一條溪流熱情地向源頭侵襲，也希望能切過海岸山脈和花蓮溪上游相會……。有一天，這對"有情人"終於切斷了海岸山脈的軀體，"兩人"在奇美相會，有情人終成眷屬，也在地質學上留下河川襲奪的證據，如：通谷、風口、改向河、反流河、斷頭河、襲奪灣、谷中分水嶺、沖積扇等，更造就了秀姑巒溪峽谷、曲流與急湍的地形景觀，也成就了近廿年的花蓮泛舟觀光事業。
　 　說起秀姑巒溪的泛舟活動，得從民國六十九年談起，當時的花蓮縣政府觀光課技士萬全欽等人，看到阿美族人以竹筏及獨木舟在秀姑巒溪中捕魚嬉戲，覺得有趣，於是便參與其中，讓竹筏獨木舟隨著澎湃的溪流直奔至大港口，驚險刺激樂趣高，沿途又見到壯麗蒼翠的景色，初步認為相當具有觀光價值。於是花蓮縣政府隨即展開秀姑巒溪泛舟活動開發計畫，並輔導業者經營，民國七十二年，秀姑巒溪的泛舟活動開啟了新頁……。
　　秀姑巒溪泛舟活動起點是在瑞穗大穚下，六人或八人共乘一艘橡皮艇，水量大時約莫一個半小時即可奔到出海口長虹橋，水量小時，大約需要四小時以上，有時還得下船抬舟呢！通常，泛舟的過程有一中間休息站「奇美」。在地質上，奇美是秀姑巒溪上下游地質的分野，奇美以上屬於兩百萬年到兩千萬年的砂頁岩，質地鬆軟，經水流沖刷而形成"崖岸曲流"的景觀，奇美以下則屬堅實的火山石，使得秀姑巒溪由軟質的秀柔轉化成鋒銳險峻，「秀姑漱玉」的特殊景緻也因此得名。
由瑞穗到長虹大橋段之秀姑巒溪峽谷，水道寬約二十二公里，激流、險灘處處，峽谷雄偉、奇石林。因水流平緩處間有二十三處激流，且沿途山澗溪谷殊美，故已開發成為台灣橡皮艇泛舟的熱門去處。其中瑞穗大橋至奇美有七處激流，其餘則分布在奇美以下至長虹橋之間，以第七處激流最為驚險。沿 途經過的景致有呼拉灘、猴跳灘、姑奶奶灘等砂石灘，以及謝武德台地、萬物象、長虹橋等三處景觀可供觀賞。
泛舟之旅由瑞穗大橋啟航，初時兩岸溪床開闊，砂灘遍佈，過第一處激流後，溪床大幅轉彎，右側是謝武台地，溪床高地呈河階式隆起，溪岸則為砂石灘，水清石多，為理想露營地。行約兩小時，陸續經過幾處激流後穿過奇美吊橋，迎面而來
的是第七處激流，通過這一關的考驗，即可來到奇美休息地，暫時停泊休憩。此地是一片廣大砂灘地，遊客多於此用餐休息。奇美過後，呈現出不一樣的峽谷秀麗風光，此段水域潭深水闊，沿途是一連串漩渦與險灘，此時始進入真正的泛舟高潮。
待長虹橋展現，激流、險灘已成過去，取代的是寬闊平緩水域，泛舟之旅遂於此畫上休止符。 


	海洋生態/賞鯨/航行之旅 <<花蓮港篇>>
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行程：飯店(機場、車站)出發[image: image37.png]
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原出發地
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       立霧溪峽谷                           太魯閣
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    賞鯨旅遊

附件2-2「東海岸知性之旅」活動記錄
	a.研討式的活動記錄

東海岸知性之旅

【研究目的】了解地形地貌的不同對石頭外形的影響。

◎我們的問題：

· 花蓮地區有那些地質特殊的景點？

· 這些景觀對石頭有沒有影響？

· 課本上看到的真的都在花蓮出現嗎？

◎著手來探究：

· 分組討論。

· 上網查詢。

· 仔細觀察並記錄。

· 參考文獻。

◎發現與想法

＊百聞不如一見，實地走訪了解更多。

＊板塊運動與地震、地貌、地形及造山運動都有關係。

· 撿石是好運動，但不要過度影響身體。

◎討論與建議

＊ 撿石是好運動，但不要過度影響身體。

· 旅遊中學習輕鬆，學生也樂於參與，是很好的教學活動。

◎心得記述

	b.指導式的活動記錄

 【題目】東海岸知性之旅

 【原理】由實地觀察了解造山運動的影響力。

 【工作規劃】

1. 上網預覽景觀

2. 仔細觀察並記錄。

3.參考文獻。

 【執行工作】

1.百聞不如一見，實地走訪了解更多。
2.拍照留念。

3.導覽圖的功能。
 【資料分析與研判】

· 板塊運動與地震、地貌、地形及造山運動都有關係。

【結論】

· 出外旅游並能實地觀賞一舉數得不錯，收穫豐富。
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 在旅遊中體驗大自然的偉大，一起來探討花蓮的自然景觀特質。

問題一花蓮的礫石三角州在哪？ 

問題二：花蓮那條溪出產帝王石？

問題三：花蓮那裡有安山石？為什麼叫安山石？

問題四：簡單描述 「月洞」洞 的地形景觀？

活動照片剪影

	


教學評量

	   項目

評量員
	知識

認知
	過程

技巧
	思考

智能
	科學

態度
	溝通

表達
	總評

	各組組長
	
	
	
	
	
	

	任課教師
	
	
	
	
	
	


（三）參觀石頭展覽館

1.  教學重點：

◎認識寶石。◎認識化石。◎尋找演化的足跡。

2.教學資源：

◎籌備經費。◎收集導覽冊。◎上網查詢。◎參考文獻。◎影片欣賞。

3. 使用說明：

· 附錄3.1「閱讀資料」  ◎ 附錄3.2「活動紀錄」 ◎ 附錄3.3「學習單」

活動時間：一天。

4.教學活動示例：
	       活動流程
	          說明

	 【協助學生確定問題】

f. 石頭如何形成？什麼石是寶石？什麼又叫雅石？

g. 你喜歡那一種石頭，喜歡的原因是什麼？

h. 你知道化石的由嗎？它的用途了解嗎？

【協助學生獲取資料】

1.閱讀資料：附件2-1

2.蒐集資料：上網查詢，研究各景觀的特性，並分組討論研究關聯性。

【鼓勵學生提出想法】

【激勵學生推廣應用】

· 多閱讀相關的資料，增加對石頭的認識。

· 對身邊的人事物多關心了解。

【評量】

出外旅游並能實地觀賞一舉數得不錯，收穫豐富。
	道知化石紀錄了曾經在地球上生存過的動物。

e. 仔細欣賞稀有石頭

f. 觀察地層模形聆聽地貌形成的解說




	附件3-1閱讀資料

光隆礦石科技博物館

	　一直被稱作是台灣的最後一塊淨土，不只是因為花蓮天然的好山勝景，其實在這個地方，人們所努力推動的智慧與創意，更是在這片好山好水裡，增添出花蓮另一番的滋味。 為了替花蓮的觀光事業奉獻一分心力，「光隆企業」在曾董事長帶領全體同仁的用心企劃設計下，歷時4年，斥資近10億，佔地面積達10甲的「光隆礦石科技博物館」，終於創世誕生了。我們希望結合花蓮現有資源，以礦石，以科技，展現新的花蓮旅遊風貌，讓無煙囪工業─「觀光」，在「光隆」的用心下，帶動花蓮觀光的新熱潮。

	

	觀光旅遊，最主要提供旅客便捷的服務。「光隆礦石科技博物館」選在交通最活絡的省蘇花公路旁，就是我們的用心之處。不論您是自行開車由北而來，只要沿著台九線蘇花公路，經過太魯閣閣口與有小天祥之稱的三棧溪，即可抵達光隆博物館；若由南從高雄、屏東、台東等縣市來到，則可由東海岸進入花蓮大橋、南濱公園、花蓮市區，而後抵達博物館；搭乘飛機，來到花蓮航空站，只需花費約10分鐘車程，即 可來到光隆博物館。尤其名聞遐邇的慈濟功德會發源地

	─慈濟精舍，就在博物館不到二分鐘的車程，四通八達都是能夠以「光隆」 作為旅遊的中心點。

	

	博物館創立的宗旨，為「結合礦石與科技，展現地球文化之美」，本館雖以礦石為名，但館內不是靜態地陳列各類石頭，而是以地球科學為主題，從礦石去探求宇宙生命的起源。我們將以礦石帶您找出「生命的起源」，以「科技」讓您領略「地球科學的奧妙」。讓您能上探太空幽浮、下尋恐龍世界，讓「太空科技」、「生態演化」、「古今文物」、「精緻美食」、「精品展售」與「大型會議廳」等六大主題豐富您的博物館巡禮。

	整館的遊館動線從宇宙太空及太陽系與外星人看起，再帶到地球生態演化，高三層樓的恐龍原寸模型化石、木化石、魚化石等。動線中穿插體驗過程，都與地球科學有關，有探索宇宙起源的動感電影院、南北極風光體驗、地震體驗與颱風體驗。


	

	「地殼運動」，也是館內展示的重點，在「台灣軸心」的展示台上，您將可了解全球各個板塊，及其互相的牽動影響。而本館所擁有屬東南亞首創的『地震體驗館』，讓您猶如置身於太魯閣峽谷，從一開始的雞鳴、雷聲、下雨、之後的地鳴、地震、山洪爆發…，揭開大自然的多樣面貌，我們意欲傳達「防災知識」更甚於一切。希望透過此項寓教於樂的設施，能讓大眾更加注意這大自然的現象，一起體驗地殼運動的力量。

	

	在看了電影「侏儸紀公園」，我們對恐龍的認識與好奇也更深一層。一般人說的恐龍時代，是由2億3千萬年前開始的，從最早的三疊紀到侏儸紀、白堊紀，恐龍統治地球共一億六千萬年，最後在不明的原因下滅絕了。我們費盡了千辛萬苦，共收集了40餘種的大小恐龍化石，將『恐龍世界』重新還原，讓我們重回史前時代，與它們作最近距離的接觸。

	

	屬於亞熱帶的台灣，除非難得的低溫與溼度，白雪皚皚的景象可是無法恭逢其盛會的。本館特規劃了『南北極風光』，那裡零下低溫的超寒冷氣候，絕對可解您對瑞雪的渴望！ 每秒25公尺的風力，別說是寸步難行，就連要邁開步伐都甭提了！館內屬世界首創的『颱風體驗』，設計了讓您體會強大風速的超速快感。 

	

	地球自有生物以來，經過了無數次的進化，才有人類。但是之前的生物到底有多少？特性、形體又是如何？在專家們的努力不懈下，化石出土了，也因此牠們的生活樣態、一足一印，完整烙印於其中。『盤古化石區』裡集合了各種史前的動、植物，您給我表現的機會，我給您生物演化史的呈現。看過木頭變成化石的樣子嗎？館內展出的巨型木化石，堪稱「世界最大的木化石之一」，是您研究與發現的最佳教材。 

	

	「石頭」它是可以很藝術，很典雅的，也可以很宗教，讓人銘記在心；這一切的一切，端視您對自己忠誠的信賴。在「光隆礦石科技博物館」內，您可以很輕易地找出「礦石」與「生命起源」的關係；體會出科技所賦予的生活新體驗；也看到了大自然所展現的人類無法掌握的力量。同時，也帶給各位花蓮新的觀光旅遊感受。我們就像礦石般，竭誠地歡迎各位來到「光隆礦石科技博物館」，也期待這份探索宇宙的心情，能夠與您來分享，讓我們一起用心來看這個美麗新世界，認識這個世界最令人心動的一面。
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光隆礦石科技博物館                 大理石成品
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紅璧玉成品       海洗藍玉髓（花寶石）    菊花石成品（珊瑚化石）          
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總統石成品        白玉髓成品          藍玉髓山礦
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玫瑰石                   玫瑰石              立霧溪金瓜石
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鸚鵡螺化石               三葉蟲化石         樹葉化石
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恐龍化石                            貝類化石形成流程
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   龍骨化石
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資源化石（石油、天然氣）             
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黑田玉成品                            魚卵黃璧玉（魚卵化石）

  附件3-2「參觀石頭展覽館」活動記錄

	a.研討式的活動記錄

參觀石頭展覽館

【研究目的】道知化石紀錄了曾經在地球上生存過的動物。

地形地貌的不同對石頭外形的影響。

◎我們的問題：

1.石頭如何形成？什麼石是寶石？什麼又叫雅石？

2.你喜歡那一種石頭，喜歡的原因是什麼？

3.你知道化石的由嗎？它的用途了解嗎？

◎著手來探究：

· 分組討論。

· 上網查詢。

· 仔細觀察並記錄。

· 參考文獻。

◎發現與想法

＊百聞不如一見，實地走訪了解更多。

＊板塊運動與地震、地貌、地形及造山運動都有關係。

· 撿石是好運動，但不要過度影響身體。

◎討論與建議

＊ 撿石是好運動，但不要過度影響身體。

· 旅遊中學習輕鬆，學生也樂於參與，是很好的教學活動。

◎心得記述

	b.指導式的活動記錄

【題目】參觀石頭展覽館

 【原理】知道化石的由實地觀察了解造山運動的影響力。什麼石是寶石。

 【工作規劃】

1. 上網預覽景觀

2. 仔細觀察並記錄。

3.參考文獻。

 【執行工作】

1.百聞不如一見，實地走訪了解更多。
2.拍照留念。

3.導覽圖的功能。
 【資料分析與研判】

· 板塊運動與地震、地貌、地形及造山運動都有關係。

關心地方環境，培養賞石與撿石的樂趣。

◎仔細欣賞稀有石頭

◎觀察地層模形聆聽地貌形成的解說

【結論】

· 出外旅游並能實地觀賞一舉數得不錯，收穫豐富。
◎仔細欣賞稀有石頭

◎觀察地層模形聆聽地貌形成的解說




附件3-3「參觀石頭展覽館」活動學習單   [image: image64.jpg]O i At





石頭的多樣貌借由參觀了解花蓮的自然景觀特質；並且對稀有石類有進一步認識。

問題一你對寶石的定義？參觀活動你看到幾種寶石？ 

問題二：簡單描述地球中心構造？

問題三：什麼是化石？它的用途是什麼？

問題四：資源化石是什麼？

問題五：簡單描述參觀心得？

活動照片剪影

	


教學評量

	   項目

評量員
	知識

認知
	過程

技巧
	思考

智能
	科學

態度
	溝通

表達
	總評

	各組組長
	
	
	
	
	
	

	任課教師
	
	
	
	
	
	


三、學習手冊

國民中學「自然與生活科技」主題探討系列  431.
認 識 石 頭

學生學習手冊

設計者：姜汶秀  花蓮縣萬榮國民中學  
認識石頭

我們花蓮地區出產很多種不同顏色的石頭，你認得幾種？

在哪裡可以找到它們呢？花蓮的石頭好美麗呀！
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木瓜溪玫瑰石             東海岸白玉瓍         東海岸藍玉瓍

[image: image68.jpg]


    [image: image69.jpg]


  [image: image70.jpg]



東海岸虎斑黃碧玉         萬里溪紅石       豐田玉
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白玉瓍                 紅碧玉                總統石（龍鳳碧玉 ）
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心臟石（血絲碧玉）               雪花玉 
1.它們是否很美麗？

2.有美麗也有醜的石頭它們如何形成？

3.花蓮縣境內你在那裡撿到相同的或看到相同的石頭呢？

4. 大家一起撿石頭或參觀石頭展覽喜歡嗎？
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豐田貓眼石              三葉蟲化石           大理石                                                                                                                                   
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年糕玉

活動（一）石頭欣賞

石頭有很多種，根據它的質感先給予分類，

1.首先看看誰比較硬；

2.再看看誰的顏色最美最少見；

3.看看它們身上的花紋，給它們超級比一比。
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活動（一）石頭欣賞  學習單

欣賞完我們大家所收集的石頭後，你對石頭有沒有多一些認知呢？一起完成下列問題：

問題一：你收集多少顆石頭，你怎麼得到它的說說看？ 

問題二：你最喜歡的是那一顆，它的特徵如何？你了解它多少？

問題三：沒有儀器你如何知道那一顆比較硬？

問題四：就你所知花蓮地區出產那些石頭，常見的有那幾種？

問題五：本活動中你有那些心得？

教學評量

	   項目

評量員
	知識

認知
	過程

技巧
	思考

智能
	科學

態度
	溝通

表達
	總評

	各組組長
	
	
	
	
	
	

	任課教師
	
	
	
	
	
	


活動（二）東海岸知性之旅

了解東部不同的地形地質。

實地觀察地質景觀。

地貌地形對石頭的影響。

東海岸的風景優美，各種玉石紛紛出籠

，加上特殊的地形，讓我們體認大自然的偉大，及造物者的神奇力量。（由北往南走）
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  清水斷崖             太魯閣長春祠          布落灣臺地
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   立霧溪女王頭      立霧溪出海口（礫石三角洲）  立霧溪上游

東海岸景點
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  磯崎海水浴場            秀姑巒溪長虹橋         秀姑巒溪大港口
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  秀姑巒溪圖            秀姑巒溪出海口         秀姑巒溪奇美段

秀姑巒溪出產有名貝類化石(帝王石)著名的秀姑漱玉就在此段
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花東縣界處礫石海岸       石梯坪珊瑚礁（一）     石梯坪珊瑚礁（二）
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月洞遊憩區             月洞內景                東海岸地質教學

活動（二）東海岸知性之旅活動學習單

在旅遊中體驗大自然的偉大一起來探討花蓮的自然景觀特質。

問題一花蓮的礫石三角州在哪？ 

問題二：花蓮那條溪出產帝王石？

問題三：花蓮那裡有安山石？為什麼叫安山石？

問題四：簡單描述 「月洞」洞 的地形景觀？

活動照片剪影

	


教學評量

	   項目

評量員
	知識

認知
	過程

技巧
	思考

智能
	科學

態度
	溝通

表達
	總評

	各組組長
	
	
	
	
	
	

	任課教師
	
	
	
	
	
	


活動（三）參觀石頭展覽館

1. 你認識了幾種寶石。

2. 看到幾種化石。

3. 尋找演化的足跡。

4.石頭如何形成？什麼石是寶石？什麼又叫礦石？

5.你喜歡那一種石頭，喜歡的原因是什麼？

6.你知道化石的由來嗎？它的用途了解嗎？
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活動（三）參觀石頭展覽館 活動學習單  

石頭的多樣貌借由參觀了解花蓮的自然景觀特質；並且對稀有石類有進一步認識。

問題一你對寶石的定義？參觀活動你看到幾種寶石？ 

問題二：簡單描述地球中心構造？

問題三：什麼是化石？它的用途是什麼？

問題四：資源化石是什麼？

問題五：簡單描述參觀心得？

活動照片剪影

	


教學評量

	   項目

評量員
	知識

認知
	過程

技巧
	思考

智能
	科學

態度
	溝通

表達
	總評

	各組組長
	
	
	
	
	
	

	任課教師
	
	
	
	
	
	


教學成效評鑑





學習成就評量





綜合評鑑


推廣應用





待答問題的發現例如：


a.石頭的密度與結晶關係？


b.石頭的透明度與硬度關係？








分享經驗


整合成果





報告自己對石頭的認識。       


展示收集的石頭，與同學分享。


旅行中所見所聞心得報告。


參觀石展，細心比較，研究心得分享。


故事發表與討論。











 





分工合作


進行探究





收集不同的石頭，種類愈多愈好。


設計參觀活動，自製導覽手冊。


為石頭寫自傳。


查閱書籍，上網查詢。








引導討論


確定問題





石頭如何形成？什麼石是寶石？什麼又叫雅石


石頭、岩層、地層的關聯性如何？


地形、地貌如何影響石頭的外形？


你喜歡那一種石頭，喜歡的原因是什麼？


你知道化石的由來嗎？它的用途了解嗎？





觀察情境


察覺問題





石頭有很多顏色、形狀。有些像石頭，有些像動物，他們是如何形成?


岩石與石頭有沒有關係?


花蓮有的石頭種類哪些數數看


岩層與地形地貌形成石頭的關連性。


大理石、玉石、化石、藍寶石都是石，價值卻不同，什麼因素呢?


化石是什麼?
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