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國民小學「自然與生活科技」主題探討系列    2  3  1 、
獨角仙日記

校園裡有兩棵鷄油樹，每年五、六月開始一隻隻模樣威武，實質上可愛逗趣的獨角仙，出現在那兩棵樹的周圍以及校園的角落，學生們對於牠的出沒感到喜悅。於是，掀起了一股觀察的興趣，他們細心的觀察牠的生活，用畫筆記錄牠的一生，由飼養與照顧獨角仙的過程中學習關懷大自然的生態環境，激發學生觀察大自然的樂趣，並且學會珍惜生命。
設計者：吳秀連  鄭維儀   新竹縣三峰國民小學         接受日期：2004/11/10
內容：

一、模組結構及使用說明

（一）模組之教學概要圖

（二）活動項目一覽表

（三）主題探討活動

（四）各活動科學智能培養之一覽表

（五）學習成就評量

二、模組內各項活動之教學示例

（一）發現獨角仙

（二）觀察獨角仙幼蟲的特徵

（三）獨角仙的生活蒐密
（四）小寶貝誕生了

三、學習手冊（開發中）

使用說明：

本模組教學活動需要經過一整年的飼養觀察，過程中學生會每天出其不意的發現獨角仙的變化，因此除了運用一整個學年統整到自然與生活科技領域課程進行教學之外，社團活動時間、彈性時間或其他課間活動時間亦可進行討論。繪圖記錄的部分採比較隨興的方式，提供學生隨時可以取得畫筆及材料的自由空間，由觀察中發現問題並且將情境記錄表達在畫紙上，活動進行期間老師不斷提供回饋與鼓勵是學生學習的動力，並且要適時提供學生需求的協助，例如：學生發現獨角仙在交配後不久相繼死亡，對學生來說是一件大事，於是他們要求舉行葬禮，這是一個很棒的機會教育，從昆蟲的飼養中看見生命誕生的喜悅以及觀察到生物生與死的生命成長現象，是這個模組進行中的另一個教學目的。

網址：

（1） 模組之教學概要圖      
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（二）活動項目一覽表
	項目〈活動方式〉
	器材與資源
	活  動  內  容

	發現獨角仙
	鷄油樹、放大鏡
	1.觀察獨角仙的特徵、分辨雌雄獨角仙的異同及其活動情行。

2.觀察獨角仙的生活環境。

3.探尋校園中哪些地方有獨角仙的蹤跡。

	觀察獨角仙幼蟲的特徵
	1.昆蟲飼養箱。

2.腐木、昆蟲的幼蟲。
	1.觀察獨角仙的幼蟲分辨其與鍬形蟲、金龜子的異同。

2.觀察幼蟲生活的環境。

3.幫幼蟲布置環境並且細心照顧。

4.畫觀察獨角仙幼蟲繪本

	獨角仙的生活蒐密

	1.圖畫紙、畫圖工具。
2.昆蟲飼養箱、獨角仙的幼蟲、放大鏡。

3.腐木屑。
	1.獨角仙幼蟲生活觀察。 

2.觀察獨角仙化蛹蛻變成蟲的過程。

3.依據觀察結果用畫圖方式記錄，完成繪本日記。 



	小寶貝誕生了

	1.圖畫紙、畫圖工具。
2.昆蟲飼養箱、獨角仙的幼蟲、放大鏡。

3.腐木屑。
	1.觀察獨角仙如何求偶交配。
2.觀察雌的獨角仙交配後產卵情形。

3.觀察獨角仙產卵後的情形。

4.依據觀察結果用畫圖方式記錄，完成繪本日記。


（三）主題探討活動

	「獨角仙日記」教學活動流程
	說     明

	【觀察情境察覺問題】

新竹縣寶山鄉三峰村舊名鷄油凸，因為地方上生長許多鷄油樹而命名，每年五、六月開始，學生們陸陸續續在社區鷄油樹附近發現獨角仙，也在校園探索活動中的二棵大樹下發現獨角仙的蹤跡；他們發現獨角仙生長的環境和鷄油樹有很大的關係，於是興起觀察的興趣。不久之後，他們又發現獨角仙集體死亡的屍體。他們想要瞭解獨角仙的死亡是什麼原因造成的？是自然的嗎？還是人為的？接著大家在鷄油樹下挖出鷄母蟲，牠是獨角仙的幼蟲嗎？牠是怎麼長大的？
【引導討論確定問題】

當學生們都積極投入觀察、探索與討論獨角仙在校園環境中的活動情形之後，積極擬定了一些子問題，準備做進一步的探究：

･獨角仙為什麼會在校園一定的角落出現？白天和晚上出現的地方一樣嗎？

･為什麼獨角仙會出現在這些地方？

･獨角仙出現之後多久死亡？為什麼？死亡之前發生哪些事？

･獨角仙的幼蟲有什麼特徵？牠和鍬形蟲、金龜子的幼蟲有什麼不同？ 
･獨角仙的幼蟲喜歡什麼樣的環境？牠平常怎麼活動？

･獨角仙的幼蟲如何蛻變成成蟲？

･獨角仙如何交配？如何繁衍下一代？

【分工合作進行探究】

･從獨角仙活動的環境中觀察發現問題，並且尋求問題的答案。
･戶外進行獨角仙觀察，討論獨角仙的活動情形和環境之間的關係。
･蒐集昆蟲的幼蟲進行飼養，從飼養觀察中發覺問題，並且尋求問題的答案。

･觀察飼養中的獨角仙如何從幼蟲蛻變成蟲的過程。

･觀察獨角仙求偶交配與產卵的過程。
【分享經驗整合成果】

˙各組將觀察探究結果，繪成觀察日記。

˙舉辦獨角仙繪本發表。
【綜合評鑑推廣應用】      

校園中有許多資源，中年級的兒童在認識校園的活動中，以探索的方式觀察校園的每一個角落，他們經常會有不同的發現，這些發現需要老師適當的引導，讓學生從環境中發現問題，觀察問題的脈絡，瞭解問題與環境之間的關係。培養學生從認識自然生態中維持自然生態環境永續發展的能力。
	◎學生從每天一早起來在電線桿附近發現獨角仙，下午牠們會移動到鷄油樹下或樹幹附近。因此，他們判斷獨角仙和其他昆蟲一樣喜歡亮光（趨光性），而鷄油樹樹幹及腐木就是它賴以生存的食物。
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  鷄油樹下是他們的家


    求偶


婚禮中接受大家的祝福



   產卵


死亡




（四）各活動有助於科學智能培養之一覽表
	素養要項
	評 量 指 標
	學習活動項目

	
	
	( ( ( (

	過程技能
	觀察
	1-2-1-1 察覺事物具有可辨識的特徵和屬性
	 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)□

	
	比較與

分類
	1-2-2-1 運用感官或現成工具去度量，做量化的比較

1-2-2-2 能權宜的運用自訂的標準或自設的工具去度量

1-2-2-3 瞭解即使情況一樣，所得的結果未必相同，並察覺導致這種結果的原因

1-2-2-4 知道依目的（或屬性）不同，可做不同的分類
	□□□□

□□□□

□ eq \o\ac(□,ˇ)□ eq \o\ac(□,ˇ)
□ eq \o\ac(□,ˇ)□□

	
	組織與

關連
	1-2-3-1 對資料呈現的通則性做描述（例如同質料的物體體積愈大則愈重…）

1-2-3-2 能形成預測式的假設（例如這球一定跳得高，因…）

1-2-3-3 能在試驗時控制變因，做定性的觀察
	□□□□

 eq \o\ac(□,ˇ)□□□

 eq \o\ac(□,ˇ)□ eq \o\ac(□,ˇ)□

	
	歸納

研判

與

推斷
	1-2-4-1 由實驗的資料中整理出規則，提出結果

1-2-4-2 運用實驗結果去解釋發生的現象或推測可能發生的事
	 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)
□□□□



	
	傳達
	1-2-5-1 能運用表格、圖表（如解讀資料及登錄資料）。

1-2-5-2 能傾聽別人的報告，並能清楚的表達自己的意思。

1-2-5-3 能由電話、報紙、圖書、網路與媒體獲得資訊。
	□□□□

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)
□ eq \o\ac(□,ˇ)□□

	科學本質
	
	3-2-0-1知道可用驗證或試驗的方法來查核想法

3-2-0-2察覺只要實驗的情況相同，產生的結果會很相近

3-2-0-3相信現象的變化，都是由某些變因的改變所促成的
	□□□ eq \o\ac(□,ˇ)
□□□□

 eq \o\ac(□,ˇ)□□□

	科技的發展
	科技的

本質
	4-2-1-1了解科技在生活中的重要性

4-2-1-2認識科技的特性
	□□□□

□□□ eq \o\ac(□,ˇ)

	
	科技

與

社會
	4-2-2-1體會個人生活與科技的互動關係

4-2-2-2認識家庭常用的產品

4-2-2-3體會科技與家庭生活的互動關係
	□□□ eq \o\ac(□,ˇ)
□□□□

□□□□

	科學態度
	發現

樂趣
	5-2-1-1相信細心的觀察和多一層的詢問，常會有許多的新發現

5-2-1-2能由探討活動獲得發現和新的認知，培養出信心及樂趣

5-2-1-3對科學及科學學習的價值，持正向態度
	 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)
 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)
 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

	思考智能
	批判

思考
	6-2-1-1能由「這是什麼？」、「怎麼會這樣？」等角度詢問，提出可探討的問題
	 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

	
	創意

思考
	6-2-2-1能常自問「怎麼做？」，遇事先自行思考解決的辦法

6-2-2-2養成運用相關器材、設備來完成自己構想作品的習慣
	 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)
□ eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

	
	解決

問題
	6-2-3-1養成主動參與工作的習慣

6-2-3-2養成遇到問題時，先試著確定問題性質，再加以實地處理的習慣
	 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)
 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)

	科學應用
	
	7-2-0-1利用科學知識處理問題(如由氣溫高低來考慮穿衣)

7-2-0-2做事時，能運用科學探究的精神和方法

7-2-0-3能安全妥善的使用日常生活中的器具
	□□ eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)
□□ eq \o\ac(□,ˇ)

 eq \o\ac(□,ˇ)
□□□□


（五）模組之學習成就評量

    1.觀察表觀察學生的學習活動過程。

    2.學生繪本作品成果發表。   

    3.學生作品評分基準表。

二、各項活動之教學示例                                    頁次

（一）發現獨角仙                                        （ 9~10 ）

教學要點、教學資源、教學示例。

（二）觀察獨角仙幼蟲的特徵                              （11~12 ）

教學要點、教學資源、教學示例。

（三）獨角仙蒐密                                        （13~14 ）

      教學要點、教學資源、教學示例。

（四）小寶貝誕生了                                      （14~15 ） 

教學要點、教學資源、教學示例。

 附錄：相關資料（DVD教學記錄檔案）

（一）發現獨角仙

「發現獨角仙」活動指導

1.教學要點

•觀察獨角仙出現的地點附近主要的植物生長情形。

•觀察發現獨角仙的環境和沒有獨角仙的環境有什麼不同？

•除了大樹下還有哪些地方會有獨角仙？為什麼？。

2.教學資源

校園中及附近社區的鷄油樹下、社區鷄油樹或電線桿附近、放大鏡。

3.實施節數：四~六節

	「發現獨角仙」的教學活動流程
	說  明

	【協助學生確定問題】

 •獨角仙是從哪裡來的？牠在樹上做什麼？

 •獨角仙有什麼特徵？雌的和雄的怎麼分辨？

•牠們為什麼只有在鷄油樹的樹上？其他地方或其他的樹上沒有嗎？ 

 •獨角仙吃什麼？

【協助學生獲取資料】

•觀察鷄油樹樹幹上的獨角仙，仔細看一看牠們在做什麼？

•獨角仙最特別的地方在哪裡？仔細觀察雌的和雄的獨角仙哪裡不一樣。

•獨角仙通常爬在什麼樣的樹上？仔細找一找還有哪些地方會有獨角仙？。

  •挖挖看鷄油樹根底下會發現什麼？

[協助學生執行觀察]

•在不同的時間及地點觀察獨角仙活動的範圍，一大早和下午、傍晚的地點一樣嗎，哪些地方出現得比較多。

  •有些獨角仙很有活力的爬在樹幹上，找尋配偶進行交配，有些獨角仙四腳朝天的躺在草地上，牠們在進行哪些事？請用繪圖的方式記錄下來。

  •鷄油樹下挖出來的小蟲是什麼？觀察看看除了小蟲還有什麼新發現？


	◎學校兩顆鷄油樹上爬滿了獨角仙，校外社區內有鷄油樹的地方也有獨角仙，學生剛開始只是抓來逗著玩，經過老師的引導和討論，獨角仙成了學生學習探討很棒的題材。

◎經過老師和同儕共同討論學生發現的問題愈來愈多，可探討的範圍也愈來愈廣。



	【鼓勵學生提出想法】

[鼓勵學生研判資料意義]

 •校園中的獨角仙大部分聚集在鷄油樹上，少部分一大清早會出現在夜燈的電線桿下，由此研判，獨角仙和其他昆蟲一樣在夜晚的時候喜歡在有亮光的地方活動，到了白天他們必須找尋食物，所以會自動聚集到鷄油樹幹上吸食樹汁，並且找到異性伴侶進行交配。

[鼓勵學生依資料提出結論]

․獨角仙大部分喜歡在鷄油樹附近聚集活動，牠在樹幹上交配之後，雌的獨角仙會鑽到樹底下的土中產卵，雄的獨角仙則會在約一至二星期之後自然死亡。

․雄的獨角仙頭上有一支雄壯威武的角，雌的獨角仙沒有。

․鷄油樹下的腐土是適合獨角仙幼蟲生長的地方。

【激勵學生推廣應用】

 •獨角仙是環境中的分解者，牠的生命週期只有一年，學生喜歡牠有雄壯威武的外表，和釉亮的甲殼。

 •獨角仙喜歡在乾淨無毒、無污染的環境中生長。是台灣低海拔山區最常見的昆蟲之一。

【評量】

  •學生完成繪圖日記依圖畫評量基準進行評量。


	◎由於獨角仙的幼蟲有很長一段時間是蟄伏在地底下，經由情境的布置予以飼養才能清楚觀察牠在地底生長的狀況。




（二）觀察獨角仙幼蟲的特徵
「觀察獨角仙幼蟲的特徵」活動指導

1.教學要點

•分組到鷄油樹下挖掘探索獨角仙的地底環境。

•依據挖掘出來的幼蟲進行觀察。

•查閱資料分辨不同的幼蟲。

•用繪畫方式記錄觀察結果。

2.教學資源

•挖土用的鏟子、昆蟲飼養箱、放大鏡。

•與昆蟲相關的工具書。

3.使用說明

•引導學生觀察獨角仙的幼蟲，注意幼蟲的後半段，在復尾節的部位有些幼蟲具有一條橫狀溝紋，有些溝紋是直條的，鼓勵學生查閱書籍找出這兩種分別不同昆蟲的幼蟲如何分辨。

•挖掘鷄油樹的根部時候，應特別注意一顆顆圓圓白白的蟲卵，會出現在挖掘現場。

4.實施節數：二節

	「觀察獨角仙幼蟲的特徵」的教學活動流程
	說  明

	【協助學生確定問題】

•經過觀察鷄油樹下仰躺的獨角仙中為什麼以雄蟲為多數？樹底下是雌的獨角仙產卵的地方嗎？挖掘樹根附近泥土觀察發現什麼？樹底下的幼蟲是獨角仙的幼蟲嗎？

•透過觀察發現：為什麼有些幼蟲身上紋路不太一樣？幼蟲的大小一樣嗎？牠們是哪些昆蟲的幼蟲？

【協助學生獲取資料】

[協助學生提出策略]

•挖掘鷄油樹底下的泥土進行觀察。

•將挖掘的結果作成記錄。

•查閱和昆蟲相關的書籍。


	◎當獨角仙完成傳宗接代的任務之後，鷄油樹下聚集大量的獨角仙，老師鼓勵學生仔細觀察分析，在這些獨角仙之間發現了哪些現象，於是學生推測雌的獨角仙有可能鑽到地底下產卵。仰躺著雄的獨角仙不一定已經死亡，因為當學生將牠捉起來，他又生龍活虎的起來行動。但是仰躺的獨角仙有些已經確實死亡僵硬。

	[協助學生執行觀測]

•以放大鏡觀察泥土中不同的幼蟲以及蟲卵。

•查閱工具書辨別。

•從觀察與查閱書集中分辨獨角仙的幼蟲和其他甲蟲類的幼蟲有何異同。

[協助學生執行]

•從幼蟲身上不同的紋路中觀察記錄幼蟲的特徵。

•觀察與討論幼蟲生長的環境。

•從挖掘出來的幼蟲中辨識獨角仙的幼蟲。

•佈置適合幼蟲生長的環境進行飼養及觀察。

【鼓勵學生提出想法】

[鼓勵學生研判資料意義]

 •地底下通常會有一些甲蟲類的昆蟲在那裡找到合適的地方產卵，獨角仙也不例外，由於鷄油樹是獨角仙覓食來源，雌蟲因此比較理所當然的在這附近產卵，挖掘出來的幼蟲中雖然也會有其他幼蟲，大部分仍以獨角仙的幼蟲居多，仔細觀察很快就可以辨別出獨角仙的幼蟲。

[鼓勵學生依資料提出結論]

•根據觀察及書籍查閱後確定幼蟲的復尾節溝紋是縱列的是獨角仙的幼蟲，橫紋的是鍬形蟲的幼蟲。
 •鷄油樹底下挖出的幼蟲大部分是獨角仙偶有體型比較瘦長的小型蟲體是鍬形蟲或金龜子的幼蟲。

【評量】

•能與他人分工合作、快樂參與完成分析、討論、查閱書籍與辨別等工作。

•完成繪圖日記依圖畫評量基準進行。


	◎我們飼養的鷄母蟲進行期間遇上了寒假的假期，只好讓學生帶著幼蟲回家照顧與觀察。開學的第一天，卻看見毎一位孩子把牠當成了寶貝一般，他們小心翼翼的連同飼養箱帶回學校。「老師！我的獨角仙有長大，身體顏色變深但是還沒有變成蛹耶！」學生說。經過了三週的假期，我們很高興孩子們的獨角仙幼蟲不但都被照顧得好好的，更可喜的是家長們的肯定和支持孩子們養蟲、照顧蟲的學習活動，活動中，我們不僅看見孩子們對於幼蟲的喜愛與關懷，看見孩子們對於幼蟲的觀察與尊重，更看見了孩子們在這個活動過程中的責任心。



（三）獨角仙蒐密
「獨角仙蒐密」活動指導

1.教學要點

•依據挖掘的環境進行飼養獨角仙的飼養箱布置。

•進行獨角仙幼蟲飼養觀察活動。
•繪畫。

2.教學資源

•飼養箱、含木屑的腐土、放大鏡、黑色布。

•繪畫工具。

3.使用說明

•獨角仙的幼蟲生長期相當長，學生每天仍然會很有興趣觀察，因此這一段時間可進行其他主題教學，但是仍需安排觀察與討論的節數。
4.實施節數：八節

5.教學示例

	「獨角仙蒐密」的教學活動流程
	說  明

	【協助學生確定問題】

 •獨角仙的幼蟲吃什麼？牠喜歡黑暗還是有亮光的環境？牠如何運動？飼養箱毎隔一段時間會出現一塊塊黃土色的東西是什麼？是牠排泄出來的糞便嗎？牠的生長有沒有階段？

•牠會和蝴蝶一樣化成蛹嗎？還是像蛾一樣吐絲结繭呢？

【協助學生獲取資料】

[協助學生提出策略]

•準備腐土每隔一段時間替幼蟲更換。

[協助學生執行]

•運用黑布遮住觀察飼養箱的幼蟲是否會在固定黑暗的角落活動。

•觀察幼蟲生長變化情形。

•鼓勵學生畫生長記錄圖。
	◎飼養過程中應避免翻動飼養箱的腐土以利幼蟲生長。
◎為了方便觀察可於飼養箱某一透明面蓋上黑布，幼蟲會往黑布的那一面靠，觀察的時候只要將黑布掀起即可。
◎獨角仙的幼蟲生長期雖然很長，學生仍會每天興致勃勃的去關心和觀察，當牠稍微有一點點變化，就會引起學生熱烈的討論，接近结成蛹的時候變化會更明顯更快，這時候，學生每天都會有不同的發現和故事。


	【鼓勵學生提出結論】

•幼蟲經過三期的蛻皮第四期的時候，雄蟲的角變得

很明顯，身體的顏色由黃棕色變化成乳白再漸漸由乳白變黃然後金黃最後變成棕色。同時由軟綿綿中漸漸變硬。

【評量】

•能與他人分工合作、快樂參與完成分配的工作，並且完成飼養觀察幼蟲的任務。

  •完成繪圖日記依圖畫評量基準進行。
	◎獨角仙的幼蟲到了二齡蟲接近三齡蟲的時候，學生很快就發現牠雌雄的特徵，他會振振有詞快樂的向其他人分享這個發現。


（四）小寶貝誕生了
「小寶貝誕生了」活動指導

1.教學要點

•指導學生仔細觀察蛻變成成蟲後的獨角仙活動的情形。

•指導學生觀察獨角仙的求偶及交配過程。

•指導學生當雌的獨角仙鑽入飼養箱底部的時候請勿翻動打擾牠。
2.教學資源

•放大鏡、飼養箱、腐土、獨角仙（成蟲）

•繪畫工具。

3.使用說明              

•獨角仙蛻變成成蟲之後的活動範圍由地底轉到地面，學生的觀察很容易進行。

•這個階段的獨角仙生長得很快，觀察及討論仍是教學引導的重點。
•多鼓勵學生將觀察到的現象畫在圖畫紙上，成為精采的故事圖。
4.實施節數：四節

5.教學示例

	「小寶貝誕生了」的教學活動流程
	說  明

	【協助學生確定問題】

 •獨角仙蛻變之後和幼蟲期間的活動有什麼不同？

•獨角仙除了腐土之外還會吃什麼？

•獨角仙蛻變之後如何找到牠的伴侶進行交配？

 •雄的獨角仙和雌的獨角仙交配之後發生了什麼現象？
	◎成蟲後雄的獨角仙披載一身棕色的盔甲，以及擁有一隻雄壯威武的長長的角，一副兇猛的模樣兒，其實牠是一隻溫馴憨厚的甲蟲，孩子們從飼養

	【協助學生獲取資料】

[協助學生提出策略]

•觀察與記錄獨角仙活動的情形。

•觀察分為早上、中午、傍晚三個時段進行。

[協助學生執行]

•鼓勵學生將觀察結果繪成圖畫。

【鼓勵學生提出想法】

•獨角仙蛻變成成蟲之後牠的活動範圍由地底下轉到地上來了？為什麼會這樣？

•獨角仙的幼蟲靠腐土維生，成蟲後的獨角仙也只吃腐土嗎？牠還會吃什麼？

•獨角仙交配完的時候？雄的獨角仙會自然死亡嗎？那麼雌的呢？

•獨角仙的卵有多大？牠是白色的嗎？

[鼓勵學生依資料提出結論]

•獨角仙從幼蟲蛻變成成蟲之後，牠的活動範圍會由地底下轉到地面上來活動，牠除了吃食腐土之外還可以吃一些植物的果實（水果）。

•獨角仙交配的時間約持續一小時，通常是雄的趴在雌蟲的背後進行。

•雄的獨角仙交配後約一至二星期就會自動仰躺等待死亡。雌的獨角仙會鑽到土裡產卵，產完卵爬出地面繼續交配然後再產卵，每次可產約十到二十多顆白色圓潤有如毛線針頭大小的卵。雌的獨角仙約產卵二至三次後完成任務才會自然死亡。

【評量】

•能與他人分工合作、快樂參與完成分配的工作，並且完成飼養觀察幼蟲的任務。

•完成繪圖日記依圖畫評量基準進行。
	中瞭解了牠們的特性，成為牠們的好朋友。
◎羽化的喜悅
我們不是昆蟲專家，我們對於昆蟲的知識和孩子一樣，我們和孩子們一起關心鷄母蟲，跟孩子們一起從飼養與觀察鷄母蟲的活動過程中，一起等待與期盼鷄母蟲有一天會長大，我們在等待中一起學習一起成長。漸漸的，鷄母蟲從白白胖胖中慢慢變成淡淡的咖啡色，再從淡淡的咖啡色中慢慢顏色變深。緊接著，鷄母蟲的頭部長出長長的，深咖啡色的角。這個時候，鷄母蟲的身體變得不再像白白胖胖的蟲，「老師！牠的身體變硬了！」「老師！我的獨角仙變成蛹了！」。孩子們每天都有驚奇的發現，鷄母蟲在經過大約三個多月的蟄伏，在孩子們細心的照顧之下，五月份開始，牠的成長變得活躍起來了，每天都有明顯的變化，五月多開始，孩子們的鷄母蟲陸陸續續的羽化變成了成蟲，就這樣，孩子們觀察到了獨角仙的成長過程。
獨角仙羽化之後大約一至二週之間，開始對雌性獨角仙展開追求， 



	
	然後舉行「結婚進行曲」，當雄的獨角仙爬上雌性獨角仙的背上之後，將牠長長的生殖器深入雌的獨角仙體內進行交配，孩子們知道絕對不可以打攪牠們，過了二天，
飼養箱內會出現圓圓白白的卵，卵的成長很快，就在孩子們的關懷和加油聲中孵化出來，獨角仙完成了傳宗接代的任務之後，約二週之後自然
死亡，就這樣，孩子們看見了獨角仙的生與死，


三、附錄（DVD教學記錄檔案）

四、參考資料

昆蟲圖鑑       （92年） 遠流出版社  台北

我們在校園的二棵大樹下發現獨角仙，於是開始探索、觀察獨角仙的生存環境及成長現象。過程中發現有些昆蟲的幼蟲很相似，肥肥大大的鷄母蟲，是不是蛻變成成蟲之後都是獨角仙？如何分辨這些幼蟲？從幼蟲到成蟲牠們經歷了哪些過程？生物靠什麼維繫生存？牠們如何繁衍下一代？





觀察情境


察覺問題





引導問題


確認問題
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･發現獨角仙（獨角仙的生態環境觀察與探索）


･獨角仙幼蟲的觀察〈觀察與分辨獨角仙的幼蟲〉


･獨角仙的幼蟲生活蒐密〈觀察幼蟲生存的環境及其蛻變成成蟲的過程〉


･小寶貝誕生了〈觀察獨角仙如何交配、產卵以及死亡的過程〉








分工合作


進行探究





˙從學生分組討論及實際操作探究過程及分享發現與發表中進行評量。


˙完成觀察獨角仙的一生繪本故事。








分享經驗


整合成果





綜合評鑑


推廣應用





待答問題的發現例如：


․獨角仙在自然界有哪些天敵？


․獨角仙除了依賴腐木生存之外還會在哪些地方生存？





作業、應用推廣





教學成效評鑑





･學生在校園的鷄油樹下發現獨角仙，為什麼其他樹下沒有？


･獨角仙的雌蟲和雄蟲各有什麼特徵？牠們有什麼不同的習性？


･我們從鷄油樹下挖出一些很像獨角仙的幼蟲，查詢資料之後發現牠是俗稱「鷄母蟲」的甲蟲類幼蟲，是不是獨角仙的幼蟲呢？


･獨角仙的幼蟲和其他昆蟲的幼蟲有什麼不同？


･幼蟲吃什麼？飼養箱裡面除了幼蟲之外會發現什麼東西？


･獨角仙如何從幼蟲蛻變到成蟲？ 


･獨角仙如何交配？如何產卵？


･成蟲如何交配與產卵？成蟲產卵後會發生什麼事？
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