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船

本校在港口邊的山坡上，窗外可以看到湛藍的大海與忙碌的船隻，船是至古以來運輸的工具之一，本主題主要是體驗船如何省力地搬運貨物，由資料分析並親自體認如何由實務去與資料相印證，不僅增長其解決問題的能力，也真正瞭解影響物體移動的因素及簡單的浮力及壓力原理，瞭解在不同的條件對船隻承載重量的影響情形，並且因發現這些結果而可進一步推想日常生活其他實例。

設計者：戴淑萍  花蓮縣立美崙國民中學            接受日期：2004/10/22
內容：

一、模組結構及使用說明

（一）模組之教學概要圖（以圖表示五階段教學之梗概）。

（二）活動項目一覽表（表列活動項目、教學資源、教學重點）。

（三）主題探討活動
（四）各活動有助於科學智能培養之一覽表。

（五）模組之學習成就評量

（六）教學成就自評表

二、模組之系列教學活動

（1） 船的認識

（2） 船的載重量認識

（3） 搬運大競賽

（4） 參觀港口校外教學

使用說明：

本模組乃藉由船的主題來探討，船的歷史及船的構造（活動一）。

各組探討影響船隻載重的因素；實驗探討影響浮力的大小的因素。（活動二）
各組自行設計研發如何以固定的材料設計製造出船及其載起物質的最大重量；由實務去與資料相印證，不僅增長其解決問題的能力，也真正瞭解浮力及各種因素的影響及簡單的機械原理。撰寫報告及課堂上發表成果。（活動三）

實際參觀港口的營運及建設，撰寫報告及課堂上發表心得。（活動四）

網址：http://www.phy.ntnu.edu.tw/nstsc/       或 http://www.naer.edu.tw/nstsc    一、模組結構及使用說明
(一) 「船」模組之教學概要圖

         船
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（二）活動項目一覽表

	項目（活動名稱）
	器材與資源
	活動內容

	船的認識
	報告用媒體器材
	各組負責報告船的製作，並且要在研討會上說明

· 該組研究的船名稱與其歷史

· 船浮於水面的原理，此類船隻的構造與在水中受力的關係。

· 船的發明對人類歷史及生活上的種種影響研究。

我們不知道各式船隻的過程及構造，或許造船場的經驗、圖書、網站可以供可以供我們做參考。



	船的載重量認識與探討

	報告用媒體器材
	各組負責報告要在研討會上說明

· 船有哪些的力學原理？如何知道？

· 各種力如何加成？比較分析浮力產生原理。

· 影響浮力的因素有哪一些？如何證實在重量與各因素之間的關係！

· 怎樣去進行探討？

可以有圖書、網站可以供我們做參考。



	搬運大競賽


	報告用媒體器材、油土、彈簧秤、量筒、其他填充材料
	各組負責報告如何造出負重量大的船，並且要在研討會上說明實驗心得結果

· 如何造船？各組自行製設計研發有創意、有特色的船隻。

· 造船的過程中觀察哪些原因會有助於浮力增加的部分是什麼？

· 影響浮力的因素有哪些？及用何種方式實驗。

· 影響浮力的因素除的船隻的體積量之外有還有哪些？

· 造船的原理

· 觀察船隻在不同密度的液體中排水量有何不同。



	參觀港口校外教學心得報告
	報告用媒體器材
	· 各組自行製有創意、有特色船隻結果與港口中船隻比較。撰寫報告及課堂上發表成果。




三、 主題探討活動

	『船』教學活動流程示例
	說明

	【觀察情境察覺問題】

由『船』這主題要引導學生的方法有許多，以下示例只是參考之一

老師可以觀察班級家長職業的比例談起例如：

『每天班上同學欣賞窗外中海天一色的海岸風景，總是有不少各式各樣的船隻正忙碌工作著，同學們說說看你們喜歡哪些船隻？請同學說說看次些船隻可以為我們做哪些事？運輸船在各船隻具中所佔的比例高嗎？』學生會將常見的船型及外型中各船隻功能加以分類，教師再問『本港分別是哪幾類船隻為主？所佔的比例是多少呢？船運在各運輸中所佔的比例高嗎？航空的比例與船運比例相當嗎？』教師還可以再問為什麼比例不同？是什麼原因造成的？聽學生將自我經驗或想法加以表達出來。接下來再問:『那麼大家最喜歡的船是哪一個造型呢？』隨意讓學生說出並且投票出此班最受歡迎的船。由學生的結果要學生說說看: 『為什麼喜歡此造型及功能？』『我們自己製造的船的載貨量可以更好或更多嗎？』學生可能會考慮出船影響載貨量的重要性。老師可以問學生 知道船的一生嗎？ 如何製作船隻，及再探討船結構對載運量的關係，及船對我們的影響有哪些？學生發表越多越好。
【引導討論確定問題】

一般『船』的資料在生活中很容易獲得，但是要當成主題作科學性的探討，要找出驗證實驗的問題。以下是示範參考例如:

同學的問題很多大約可以歸納成幾大類呢？

常見的船隻有哪一些

船與生活的種種影響

船對運輸的貢獻

船隻表面在海上如何抗氧化

船隻會浮起之學問

船對經濟利益與生態的影響

各組自製的船作比較

於是我們擬了一些子活動做進一步的探究

1. 船的認識

2. 船的載重量認識與探討

3. 搬運大競賽

4. 參觀港口校外教學
【分工合作進行探究】

分工合作進行探究的方式有許多種變化，評估班上學生的程度及人數及可上的時間，決定作以下安排

1. 船的認識

2. 船對生活中的影響

3. 船運對經濟利益與生態的影響。採用分組收集資料、撰寫報告及課堂上發表成果。

4. 最受喜歡船結構材料的認識與了解
5. 船如何浮在水面？

6. 什麼是力的平衡、影響船隻載貨量的因素

7. 觀察浮在水面的原理

8. 分組收集資料、撰寫報告及課堂上發表成果。

◎各組子題的教學活動可參閱「模組內各項活動之教學示例」。
【經驗分享整合成果】

1. 辦一個研究成果發表會。（1）船的認識（2）船的載重量認識與探討（3）搬運大競賽（4）參觀港口校外教學撰寫報告及課堂上發表成果。

2. 回應各個活動的「評量表」：學生可以提出或私下參訪各小組成員，討論評量表上的題目。當然，也可以就相關問題相互討論，以了解整個主體。

3. 對探討工作之檢討，例如

。在本次研究中，你們小組感到最有成就的是什麼？

。體認到「船」對環境或人的影響是什麼？

。你認為對「船」來說，還有什麼重要的「量」應該被度量出來，體供給大家？（例如「排水量的測量」，它與海水密度及船體積有關）

。你認為自製的船技術上或方法上可以怎樣作可能更有效的了解船呢？（例如參觀製船廠或船博物館。）

【綜合評鑑推廣應用】

『船』的教學成效評鑑

1. 教學成效評鑑

2. 學生的學習成就檢核（可參閱「評量資料」）

（1） 科學與技術認知的學習

          。可將本議題探討的內容與課程綱要相關的科學概念列舉出來，配合各小組的探究活動，設計成試題，由學生填答、口頭回答或進行紙筆測試。

           。將成品陳列出來，並作評量。

（2） 「過程技能」、「思考智能」與「科學應用」之考核 。

       。由學生在實驗或蒐集資料時表現之觀察、比較與分類、組織與關連、歸納與推斷等能力來評量。

      。由學生蒐集資料、撰寫報告、討論的能力來評量。

      。由學生再處理問題時對情境之安排工作流程，整合整體工作之能力來評量。       

（3） 「科學態度」「科學本質之體認」之考核。

       。可由學生熱衷參與及細心切實的工作、求真求實的精神來評量。

3. 對相關問題的聯想

‧海水密度對船浮力有哪些的影響呢？
‧有關船還有什麼重要的量，應該被測出來？
· 影響壓力的因素是些什麼？


	· 教師在事前已經設計好想藉由學生經常看見的各式船隻來探討，力學中的各種概念；包括力的作用、力的合成、摩擦力、浮力、船與環保的認識。

· 如何由生活的事物飲出船的話題，成為被關注、思考的焦點。在『船』此主題提出相關經驗。開拓對『船』的可探討範圍與方向。
· 就『船』學生當時的想法和就經驗引出，匯集、歸類之後，決定可以是驗證實驗的問題
· 這段教學活動可以讓學生評估什麼是關鍵性的問題
· 學生對要從此教學探討問題過程學習如何集思廣意，漸漸可以找出問題

· 學生分工合作進行活動探討教師分別指導各組學生如何分工、如何規劃實驗、如何收集資料、協助解決探究中困難，指導各組學生如何提出結果報告。
· 教師把在主題『船』中預期學生達成的學習成就列成評量表。由學生在發表會上觀摩別組的成品、學生相互討論、與老師討論等去回答評量表上的問題，獲得應得的知識 。

· 本階段活動在於：鑑賞他人成果、獲得科學概念的認知 、習得相關的知識、 技術、激發展新的觀點。
· 在此以『船』為焦點的發表會中學生對自己要報告的內容要十分明白對他組的報告要充滿好奇與興趣。
· 學習表達的技巧。
· 教師把在本「主題」中預期學生達成的「學習成就」列成評量表。由學生在發表會上觀摩別組的成品、學生間相互討論、詢問教師等的活動中去回評量上的問題，也因此獲得應有的學習。
· 本階段活動在於：鑑賞別人的工作成果、獲得科學概念的認知、習得相關運作技術、提出建設性的批判和建議、激發嶄新的觀點與改進的方法。
· 營造一個以「船」為關心焦點的討論會，對自己要報導的成果要充滿好奇與興趣。
· 學習如何簡單扼要、條理清楚的表達自己的報告，能對別人的報告提出問題，欣賞其成果，並由討論中獲得學習。
· 評量工作可依需要穿插再學習活動中獲結束之時。

· 教學目標在於提升學生的「科學素養」，其內涵包括「科學探討過程之技能」、「思考智能」「科學應用能力」以及「科學概念認知」、「科學態度」、「科學本質體認」、「科技的發展」、「設計與製作技能」等，其目標多元，故評量內容也要相應的多元。

· 研究一個「主題」，當然會對此主題有進一步的了解，不過也因此聯想到一些更深刻的問題。因此，結束此主題的探討工作時，希望開拓出更廣闊的視野，結束在一種「興趣盎然」、「因時間不足，上有很多有待改進及研究的問題…..」這種狀態。




(四) 各活動有助於科學智能培養之一覽表
	素養要項
	評量指標
	學習活動項目

 eq \o\ac(□,1)

 eq \o\ac(□,2)

 eq \o\ac(□,3)

 eq \o\ac(□,4)

 eq \o\ac(□,5)

 eq \o\ac(□,6)

 eq \o\ac(□,7)

 eq \o\ac(□,8)

 eq \o\ac(□,9)

 eq \o\ac(□,10)

	過程技能
	觀察
	1-4-1-1能由不同的角度或方法做觀察


1-4-1-2能依某一屬性(或規則性)去做有計畫的觀察

1-4-1-3能針對變量的性質，採取合適的度量策略

	□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□

	
	比較與

分類
	1-4-2-1若相同的研究得到不同的結果，研判此不同是否具有關鍵性

1-4-2-2知道由本量與誤差量的比較，瞭解估計的意義

1-4-2-3能在執行實驗時操控變因，並評估「不變量」假設成立的範圍

	□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□

	
	組織與

關連
	1-4-3-1統計分析資料，獲得有意義的資訊

1-4-3-2依資料推測其屬性及因果關係

	□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□

	
	歸納

研判

與

推斷
	1-4-4-1藉由資料、情境傳來的訊息，形成可試驗的假設

1-4-4-2由實驗的結果，獲得研判的論點

1-4-4-3由資料的變化趨勢，看出其蘊含的意義及形成概念

1-4-4-4能執行實驗，依結果去批判或瞭解概念、理論、模型的適用性

	□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□

	
	傳達
	1-4-5-1能選用適當的方式登錄及表達資料


1-4-5-2由圖表、報告中解讀資料，瞭解資料具有的內涵性質

1-4-5-3將研究的內容作有條理的、科學性的陳述

1-4-5-4正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式

1-4-5-5傾聽別人的報告，並能提出意見或建議

1-4-5-6善用網路資源與人分享資訊

	□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□

	思考智能
	綜合思考
	6-4-1-1在同類事件，但由不同來源的資料中，彙整出一通性(例如認定若溫度很高，物質都會氣化。例如給一篇文章訂一個恰當的標題) 

	□□□□□□□□□□

	
	推論思考
	6-4-2-1依現有的理論，運用類比、轉換等推廣方式，推測可能發生的事

6-4-2-2依現有理論，運用演繹推理，推斷應發生的事
	□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□

	
	批判思考
	6-4-3-1檢核論據的可信度、因果的關連性、理論間的邏輯一致性或推論過程的嚴密性，並提出質疑
	□□□□□□□□□□

	
	創造思考
	6-4-4-1養成遇到問題，先行主動且自主的思考，謀求解決策略的習慣

6-4-4-2在不違背科學原理的最低限制下，考量任何可能達成目的的途徑

	□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□

	
	解決問題
	6-4-5-1能設計實驗來驗證假設


6-4-5-2處理問題時，能分工執掌，做流程規畫，有計畫的進行操作

	□□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□


 （五）模組之學習成就評量

本模組活動之評量採以下幾種方式進行：

1. 小組報告：

（1） 海報的製作

（2） 報告內容

（3） 創造性

（4） 團隊的整體表現

（5） 創意小船的設計與應用科學的原理的方法說明

2.經驗分享：附錄「活動紀錄」活動紀錄
附錄小組工作札記

3.學習單：附錄「學習單」提供給全班填答。

4. 評量單：對學習的知識所實施的認知評量測驗。

5. 實做評量：

（1） 創意小船的載重量評比。

（2） 創造性與創意性。

（六）本議題之教學成效自評表

	自我評量
	評量指標
	1 2  3  4 5

	
	1. 你的教學目標是否涵蓋科學素養整個的提昇？還是只在知識的講授？
2. 你的教學是否能使全體學生受惠？還是只能使少數學生受益？
3. 你覺得在進行探討本議題的活動之初，提供了足夠的理由，描繪了相當廣闊的學習空間，使學生樂於投入本議題的研究嗎？
4. 在各小組進行探討活動時，都能對正進行的活動懷有濃烈的好奇心及清楚知道正要去解決的問題嗎？
5. 每一個小組進行探討活動的過程中，你有藉著評量、諮商、進行實值有效的指引、支持他們，使他們得以持續的、積極的進行下去嗎？
6. 你的評量方式是否能促進小組合作、培養共同解決問題的袍澤感情？還是反而引起相互排擠、猜忌的情勢？
7. 你的教學活動是否以學生為主體？是否完全利用各中教學資源？
8. 你的教學活動的設計是否能促進學生「過程技能」及「思考智能」的增進？
9. 你的教學學生否能使學生在面臨問題時，持以一種好奇探究與改進的心意，並願意以科學的方式，切實著手進行探究？
10. 你的教學方式是否能使學生增廣見聞、閱讀及瞭解更多的事務，達到相關科學概念的認知學習？
11. 你的教學使否能使學生感受到心智成長的喜悅？比以前更具信心，更為熱愛探討、理解事務？
12. 你的評量方式是否具有彈性不拘一定的規格？評量的內容是否針對教學目標，不限於單一學習項目？

13. 學生很投注他們的工作嗎？
14. 學生也注意到別組的工作嗎？
15. 學生搜集資料、選擇資料的能力如何？
16. 學生能夠撰寫一份完整的報告或做一次明白的簡報嗎？
17. 學生在「經驗分享」時，有沒有認真的紀錄別組的報告內容？
	□
□□□□

□□□□□

□
□□□□

□
□□□□

□
□□□□

□
□□□□

□
□□□□

□
□□□□

□
□□□□

□
□□□□

□
□□□□

□□□□□

□□□□□

□□□□□

□□□□□

□□□□□

□□□□□

□□□□□




二、模組內各項活動之教學示範

（一）【船的認識】活動指導

【教學重點】

本活動重點有二：

· ＊藉由學生經常在社區港口看見的船來探討，船對近代社會的影響。

· ＊藉由船類相關之知識的蒐集，體認如何去整理所獲得的資料。

【教學資源】

· 器材：報告用媒體器材。

· 時間：蒐集船類相關資料是利用下課時間可完成。大約一週的時間完成。

· 資料：相關圖書及網站資料、專家訪問。

【使用說明】

本活動有四個附錄：

· 附錄1.1「船的認識」閱讀資料

· 附錄1.2「船的認識」相關資料

· 附錄1.3「船的認識」活動紀錄

· 附錄1.4小組工作札記

· 附錄1.5「船的認識」學習單提供給全班填答。

	教 學 示 例
	說        明

	· 協助學生確定問題

利用學生每天在社區內所見的各式船隻為主題，問學生說對經常所見的船了解多少？亦可問「班上有多少家長或親戚在魚港或與船相關行業維生關的呢？」「你最喜歡的船隻類型是什麼？」

全班各組負責討論該組喜歡研究的船型其船隻製作知識，並且要在研討會上說明該種船的功能及基本構造特色是什麼？

本組負責報告要在研討會上說明

· 最想研究的船選拔

· 喜歡研究的船種類名稱及歷史

· 製作的過程與構造的關係。

· 船浮在水面上及載重的原理。

· 該組喜愛的船隻與生活的種種影響研究
我們不知道製作的過程，或許造船場的經驗與相關書籍可以供我們做參考。亦可以利用課餘時間各組各自完成。

報告以海報方式呈現，內容除了各組響呈現的成果之外，應加上報告後同學的回饋欄。

· 協助學生獲取資料

1. 閱讀資料（附錄1.1）

2. 討論並決定最喜歡研究的船隻種類

3. 進行資料蒐集：

我們由坊間書籍、圖書館、專家、行家、網站去蒐集相關的資料，

例如：（附錄1.2）

4. 規劃分配工作：

*這個階段的工作主要是分配工作、安置儀器、處理執行中所發生的各種阻礙、獲取資料、運用圖表的資料。

◎「整理分析資料」並且發表與呈現

*資料的閱讀討論與分析與統整。

· 鼓勵學生提出想法

結論與心得：

1.

2.

3.

· 激勵學生推廣應用

檢討與改進：

1.組長若對組內分工進行中對每一組員的進度表示關心，並願意提供解決困難的協助與同理支持，將對全組的工作表現有很大的幫助。

2. 一部分對資料收集能力不足的學生，若請班上其他學生給予指導，是個不錯的學習方式，值得參考。

3.各組發表後的海報內容可以張貼在教室外，讓各班有觀摩的機會。

· 適當時機進行評量

本活動之評量採以下幾種方式進行：

＊小組報告：

附錄1.5「船的認識」學習單提供給全班填答。

＊經驗分享：

附錄1.3：「船的認識」活動紀錄

附錄1.4小組工作札記

＊各組上台報告後要將海報張貼於牆上，各組同學觀摩後可以將意見表達於回饋區欄內，認真回饋者與回應的同學將給予鼓勵。


	· 協助學生確定問題

*若只是【船的認識】題目給學生，學生除了說出船出現在生活的實例外，比較無法將資訊量化呈現，因此需要教師的引導，將「可探索的空間」開拓出來。

*本活動主要的目的就是要引發出對船相關主題蒐集與資料分類，並思考如何處理。

*經過這一段的活動，學生才知道「要探討什麼？」、「怎樣去進行探討。」
· 協助學生獲取資料

*學生想出的方式，未必和本模組預先所想的辦法相同（獲取資料的方式可以很多，例如閱讀、實驗、參觀船隻製造廠、專家訪問等等），教師若能對學生的獨創性加以尊重，依著學生的想法去協助他們實現，則將更能鼓舞其學習的熱忱。

*「協助學生規劃工作」

活動單是提供教師指導學生參考用的。若是活動由學生自己規劃，可能做法不同，但值得鼓勵。

◎「整理分析資料」

*這階段的活動主要在於歸納資料。如何由紛雜的數據中，利用圖或表整理出每項規則或整體的趨勢。

· 「鼓勵學生研判資料意義」

*研判的結論應以分析所得的資料為根據，若是有些資料與結論不符，也要能找出理由來解釋。

· 「鼓勵學生一資料提出結論」：

本階段工作在於提出成品或建構理論，依據歸納出來的一些特徵、性質、規則性，給予一個詮釋或理論、看法。並且對於依此理論所偏離的、不符的各項資料作解釋。

*利用提出報告、作業、練習等來時新近獲得獲得的概念或技術融入已有的經驗中，即純熟化。

*可以鼓勵學生思考類似的問題：

「這次研究有那些可以再改進？」

「還有什麼別的方法可以做的？」

「這些發現可以應用到其他方面嗎？怎麼用？」

「這些結果可以用來解釋生活哪些問題或現象？」



附錄1.1「船的認識」閱讀資料

1. 造船的原理：
資料一：浮力的原理介紹等。

    物體在液體中所受的浮力 = 物體浸在液體中相同體積的液體重 
將物體浸在液體中的體積 改為相同體積的液體，則此體積內液體與四周
的液體必然達成(靜力)平衡 ，四周液體對和物體同體積區域內的液體所施
加的力，等於該體積內的液體重, 也就是浮力.。
阿 基 米 得 的 浮 力 原 理 只 是 說 物 體 在 水 中 受 的 浮 力等 於 物 體 排 開 的 水 的 重 量 ， 至 於 這 物 體 排 開 的 水 的 體 積 是否 等 於 物 體 的 體 積 則 要 看 這 物 體 的 體 積 和 重 量 的 關 系 ， 也就 是 它 的 密 度 。 萬 噸 輪 能 浮 在 水 面 並 不 是 因 為 鋼 鐵 比 水 輕， 而 是 因 為 萬 噸 輪 能 排 開 比 它 本 身 重 得 多 的 水 ， 因 為 萬 噸輪 裡 面 是 空 的 。 根 據 浮 力 原 理 ， 只 要 物 體 排 開 的 水 的 重 量等 於 物 體 的 重 量 ， 萬 噸 輪 就 能 浮 在 水 上 。
參閱作者：國立台灣師範大學 物理系 黃福坤  http//phy.ntnu.edu.tw/~index_c.html
2. 力的認識

力的作用
由於「力」的概念是頗為抽象，我們不會直接說明什麼是力，只可說出力可以產生甚麼可觀察的效果，例如：

1. 使靜止的物體移動； 2. 使移動中的物體加速、減速、停止或改變物體移動的方向； 
3. 改變物體的形狀。註：力還可作功或產生能量

力的單位
因 d(mv)/dt = m(dv/dt) = ma      ( a = 加速度 acceleration) 在國際單位中，牛頓 (N) 是力的單位，所以由第二定律 F = m a      (1N = 1kg ms-2)
力的應用 - 質量量度之原理 ：當應用相同的力在兩個質量分別為 m 及m'的物體上，我們可以得到：F = ma   = m'a'      所以     m' = m (a/a')因為 a 和 a' 能直接地被測量，而且 m 是已知道 (或是被定義)的，所以 m'的數值就能被找到。 
重量 Weight 
由於引力 (gravitational pull) 或重力 (gravity) 作用，所以這作用在該物體上的力就定義為物體的重量 W(weight)。因此
	W = mg
	g
	= 重力加速度


	
	
	= 9.81 ms-2


   

4.合力

第一定律： 
除非受到外來的作用力，否則物體的速度(v)會保持不變。 
  http://www.ied.edu.hk/has/index.htm
附錄1.2：「船的認識」相關資料

· 相關資料可以不斷的蒐集，成為手頭現成資料。

資料一：浮力的相關歷史

（一）阿基米得（Archimedes of Syracuse）生於公元前287年，死於公元前212年[image: image1.jpg]


亞基米得是希臘古代的物理學家、數學家和發明家。

　　他出生於敘拉古（Syracuse ），父親是一天文學家。 　

　　　　亞基米得是科學史上最早研究力學人士之一。他理解一個人利用機械裝置可以移動比自已重好幾倍的東西；為了向國王證明他的論點，他設計出一套機械裝置讓國王自己來移動一艘大船。「給我立足點，我可以移動整個地球。」也唯有亞基米得敢出此豪語了。
亞基米得以他的許多發明和軼聞而聞名，例如：用以舉昇重物的複滑輪；用來模擬天體運動的圓球；還有一種揚水機（screw water ），能將水從低處往高處輸送。 　　

　　實際上，亞基米得本身較重視數學和科學理論的研究。他的研究範圍包括算術、平面和立體幾何學、機械力學、流體靜力學及光學等。

　　亞基米得晚年時，因敘拉古遭羅馬攻擊而使他轉向發明防禦器具來抵抗敵人。傳說，當時他曾利用大鏡反射太陽光來燃燒敵人艦隻。但敘拉古最後仍被攻破；據說，亞基米得被羅馬士兵殺死時，正在沙地上對著幾何圖形思索。敵軍司令因仰慕其名而予以厚葬。
傳說，亞基米得奉命檢驗國王的純金王冠是否含有其他金屬，當時他苦思不得其解。有一天
在沐浴時，他想到了答案，竟忘我地裸體跑上街去大喊「我找到了！」這個答案的發現過程相當簡單：當他踏進充滿水的浴缸時，水溢流出來，他因而開始思考物體是如何取代水。就在那一瞬間，他想到了如何來解決他的問題。首先，他找來與王冠相等重量的純金和銀，然後他將銀、金各別放進兩個體積相同且裝滿水的杯子中；因為銀的體積較大，水溢流得較多，亞基米得因而推斷出：當固體完全沈沒於水中它的體積將取代水的體積。最後他將王冠放進同樣的杯子中；結果，溢流出來的水多於放入純金的那杯水，於是證明：王冠是含有其他金屬。

　　　　經過幾次實驗以後，終於推論出現在所得的亞基米得原理（浮力原理）：
物體在液體中所受的浮力大小，等於其所減輕的重量，也相等於物體在液體中所
排開的液體重量。　（摘錄自幼獅少年百科全書） 　

（二）我們都知道阿基米得發現了浮力，請問：中國古代有發現此道理的人嗎？此人是誰？他的生平事績與實驗過程？中國古代對水力利用也是十分廣泛和出色的。中國對水力利用首先是水的浮力。約在三千多年以前,中國已發明一種在世界上也是很有名計時工具—'刻漏'或'銅壺滴漏',這一種利用水的浮力,及利用當水的出口大小一定時,在一定時間內流出的水量與水位有關的原理而製成的。在一千八百多年前又發展一步,能利用水力並配合複雜的齒輪系統來製成天文儀器。另外,大家所熟悉的,在中國三國時候,曹操的兒子曹植巧妙地利用船來稱出大象的重量,也是利用了水的向上浮力。http://www2.hkedcity.net/citizen_files/ab/ae/ip2001/public_html/newpage7.htm
資料二：壓力的原理介紹          水壓與浮力
	圖中有一桶水， 

由於水靜止不動。

因此我們相信

水中各處皆處於 力平衡狀態
	

	水的密度ρ，水的體積 = A× h 

方塊區域內的水由於受重力作用

方塊區域內水的重量 w = ρA h g 
g 為重力場強度，則

向下作用力 = P0×A + ρA h g
向上作用力 = P1×A
力平衡 作用力相等

P1×A = P0×A + ρA h g
	方塊區域內的 水 

水平面的截面積為 A

高度為 h

上下壓力 分別為 P0, P1



	向上與向下作用力的差(合力大小） = 方塊區域內的水重 

P1×A - P0×A = ρA h g （左右除以面積 A）
所以 壓力差 P1 - P0 = ρ g h

	若是將剛才 方塊內區域內的水 

改換為 其他物質。

則 由於水中 壓力 P0 與 P1並未改變

因此 向上與向下作用力的差 
仍 等於 方塊區域內水重
也就是此物質所受的 淨力
我們稱之為 該物質所受的 浮力
	

	因此 物質在水中所受的浮力 等於 物質所排開等體積水重 

原來區域是水時 ，作用力差 = 區域內的水重
若物質的密度 小於水 ，則 同體積物質比水輕，因此物質會浮起來

若物質的密度 大於水 ，則 同體積物質比水重，因此物質會沈下去

將水改為其他液體 ，則只要將 水的密度 改為 液體的密度！

因為 不論物質形狀為何，將該物質換為等體積液體時，
永遠維持 力平衡狀態，因此 
物質在液體中所受的 浮力 = 物質所排開等體積液體重！
這樣的解說方式，是否更容易 記得阿機米得原理呢？
另有 Flash 動畫解說 版本


作者：國立台灣師範大學 物理系 黃福坤
資料二：

1.相關網站：www.phy.nknu.edu.tw/~adept/street/87/87-7.htm - 9k
2.相關書籍：書名／船藝(42020) 作者／羅守平、朱于益、劉重復、楊仲池  ISBN／957530151X 條碼／9789575301514  出版日期／1986.7。

附錄1.3：「船的認識」活動紀錄
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 第     組   組員是：               
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                                           （全組只交一份）
【研究目的】探討船的浮在意面原理與對生活的影響

· 我們的問題

.我們此組決定選的船是什麼？它的歷史是什麼？

.此類船有哪些的分類？

. 它是如何製造？製作的過程與構造的關係船是如何被設計製造呢？船的原理是什麼？對人們生活的影響？船與環境的種種影響？

.假如我們小組負責船的認識，我們要如何去做研究？

· 著手來探究

.查詢圖書、與相關網站找出各式船的資料，分配整理分析內容。（請各位將相關資料附在此作業後面！！）

.以本組要研究的船為主題，所以海報上主題不一定要寫成「船的認識」，海報內別忘記要有回饋區與全班作雙向溝通。

· 我們的發現和想法

· 此次的探索活動中我們遭遇最大的挑戰是什麼？我們是如何克服的呢？

· 檢討與建議

· 心得記述
附錄1.4：「船的認識」小組工作札記（個人完成）  

『船的認識』小組工作札記

[image: image4.png]



＊我們『                 』小組工作成員                           
1、 我覺得這次研究有那些可以再改進？                             

2、 還有什麼別的方法或令我感到可以再做的內容呢？                             
3、 這些發現可以應用到其他方面嗎？怎麼用？                  

4、 這些結果可以用來解釋生活哪些問題或現象？

五、關於這次『船 的 認 識 』工作，我感到最高興的事，是我做了一些事：
六、我知道其他的小組同時在進行別的主題與研究

第     組   做：                                    

第     組   做：                                    
第     組   做：                                    

第     組   做：                                    
我的座號：         組別：              姓名：
附錄1.5：「船的認識」活動紀錄學習單（全班各組報告完成後個人功課）

班級：   座號：  姓名：

【研究目的】探討  船的製作原理與其對生活的影響

· 各位同學你知道船是如何製造的嗎？

· 船有哪些的分類方式或令您感到有趣的內容嗎？

· 船的建造材料可以是什麼？對浮力的影響？（請示以浮力原理回答）

.

.

· 我的發現和想法
· 心得記述   
（二）【船的載重量認識】活動指導

【教學重點】

本活動重點有二：

· ＊藉由學生經常出現在窗外的船類來探討，浮力的認識、浮力與密度的關係及船的排水量的意義及影響的因素。
· ＊體認如何由實務去獲得資料，增長其解決問題的能力。
【教學資源】

· 器材：報告用媒體器材或海報。

· 時間：蒐集船類相關下課時間可完成。大約一週的時間完成。

· 資料：相關圖書及網站資料、專家訪問
【使用說明】

本活動有三個附錄：

· 附錄2.1「閱讀資料」

· 附錄2.2「船的載重量認識」活動紀錄
· 附錄2.3小組工作札記

· 附錄2.4「船的載重量認識」學習單提供給全班填答。

	教 學 示 例
	說        明

	· 幫助學生確定問題

本組負責報告要在研討會上說明，。

· 要如何調查出船浮在水面的原因？如何測出浮力？

· 影響浮力大小的因素有哪些？要如何證明比較這些因素？。

· 船的排水量與浮力的關係是什麼？

· 怎樣去進行探討？

或許有圖書可以供我們做參考。

· 協助學生獲取資料

1.閱讀資料（附錄2.1）

2.進行資料蒐集：

我們由圖書館或網站去蒐集相關的資料。
· 各種影響浮力大小的因素

1. 浮力與船身總重有何關係。

2. 浮力與排開液體重量有何關係

3. 規劃分配工作：

· 這個階段的工作主要是分配工作、安置儀器、處理執行中所發生的各種阻礙、獲取資料、運用圖表的資料。

· 「整理分析資料」

· 歸納資料。如何由紛雜的資料中，整理出自己小組需要的內容。

· 「鼓勵學生研判資料意義」
◎執行分析與實驗證明

· 鼓勵學生提出想法

結論與心得：

1.

2.

· 激勵學生推廣應用

檢討與改進：

各組發表後的海報內容可以張貼在教室外，讓各班有觀摩的機會。

· 適當時機進行評量

本活動之評量採以下幾種方式進行：

1.小組報告：

2.學習單：附錄2.4「船的載重量認識」學習單提供給全班填答。

3.經驗分享：

附錄2.2「船的載重量認識」活動紀錄

附錄2.3小組工作札記

4.海報的設計與內容

海報內別忘記要有回饋區與全班作雙向溝通。


	· 協助學生確定問題
＊ 若只是【船的載重量認識】題目給學生，學生除了說出船出現在生活的實例外，比較無法將資訊量化呈現，因此需要教師的引導，將「可探索的空間」開拓出來。
＊本活動主要的目的就是要引發出資料意義，並思考如何證明影響浮力的因素。
· 經過這一段的活動，學生才知道「要探討什麼？」、「怎樣去進行探討。」
· 協助學生獲取資料

· 學生想出的方式，

未必本模組預先所想的辦法相同（獲取資料的方式可以很多，例如閱讀圖書、實驗、專家訪問等等），教師若能對學生的獨創性加以尊，依著學生的想法去協助他們實現，則將更能鼓舞其學習的熱忱。

＊「協助學生規劃工作」

活動單是提供教師指導學生參考用的。若是活動由學生自己規劃，可能做法不同，但值得鼓勵。

◎「整理分析資料」

· 這階段的活動主要在於歸納資料。如何由紛雜的資料中，整理出自己小組需要的內容。

· 「鼓勵學生研判資料意義」

· 研判的結論應以分析所得的資料為根據，若是有些資料與結論不符，也要能找出理由來解釋。

· 「鼓勵學生一資料提出結論」：本階段工作在於提出實驗證明或建構理論，依據歸納出來的一些特徵、性質、規則性，給予一個詮釋或理論、看法。並且對於依此理論所偏離的、不符的各項資料作解釋。

· 利用提出報告、作業、練習等來時新近獲得獲得的概念或技術融入已有的經驗中，即純熟化。

· 可以鼓勵學生思考類似的問題：

「這次研究有那些可以再改進？」

「還有什麼別的方法可以做的？」

「這些發現可以應用到其他方面嗎？怎麼用？」

「這些結果可以用來解釋生活哪些問題或現象？」



附錄2.1「閱讀資料」

1.【製作潛水艇-浮力】
內        容：利用保特瓶製作簡易潛水艇        適合對象：國小以上學生﹑一般民眾
主要概念：浮力的性質﹑重心的設計            主要技術：壓艙物、進水孔的設計
旨        趣：藉由製作與競賽﹐親身體驗重心在生活科技上的巧妙運用。引發學員對科技之興趣﹐培養思考﹑創作﹑製作和解決問題能力
設備材料：保特瓶、錢幣、軟管、三通接頭、注射針筒、透明水缸、打氣筒。

原        理：
利用保特瓶潛水艇模型，演示潛水艇應用浮力原理控制上浮下沉的方法。

物體浮沉的原理：物體放在液體中時
若所受的浮力＞物體的重量，則物體浮在液體上。
若所受的浮力＞物體的重量，則物體浮在液體上。 
潛水艇底部為一大儲水艙及一個高壓儲氣艙：
當將儲氣艙內的空氣排入儲水艙，高壓的空氣將儲水艙的水
排出潛水艇，則潛水艇重量減少而上浮。
當將儲水艙內的空氣吸入儲氣艙，儲水艙內的壓力減少，海
水流入儲水艙內，則潛水艇重量增加而下沉。
操作過程：
潛水艇製作(參考用)
取300毫升的保特瓶，前、後各挖一小孔，作為海水的進出孔。
取錢幣膠帶用繫於保特瓶上，作為穩固艇身的功用。
將潛水艇置入水中，調整錢幣數量位置，使之能保持平衡，不致前後傾斜。
小孔的對面另挖一小孔，插上吸管，接上軟管，再接三通開關及注射筒即成。

2.潛水艇出巡 

準備一裝水的透明水槽，將潛水艇置於水槽內，此時潛水艇所受浮力大於重量故潛水艇浮在水面上。利用注射針頭和三通開關抽氣，則保特瓶內氣體壓力減少，水由小孔進入保特瓶內並變為紅色。重複抽氣，則保特瓶內水愈多，潛水艇緩緩
下沉。當潛水艇浮於水中時，潛水艇所受的浮力恰等於潛水艇的重量。[image: image5.png]



	


附錄2.2「船的載重量認識」活動紀錄（全組只交一份）
【研究目的】                                             [image: image6.wmf]
· 藉由本組學生最受歡迎船型來探討，其中浮力意義及浮力與液體密度關係。
· 船的排水量的意義及影響的因素實驗證明。
· 體認如何由實務去獲得資料，增長其解決問題的能力。

· 我們的問題

‧浮力是什麼

· 船的排水量的意義及與浮力的關聯性

‧浮力與夜體密度的關係

· 著手來探究
.查詢圖書、與相關網站找出茶的資料，分配整理分析內容。（請各位將相關資料附在此作業後面！！）海報內別忘記要有回饋區與全班作雙向溝通。

· 我們的發現和想法（我們應如何實驗證明發現與想法）

· 此次的探索活動中我們遭遇最大的挑戰是什麼？我們是如何克服的呢？

· 檢討與建議

· 心得記述

附錄2.3「船的載重量認識」小組工作札記
『船的載重量認識』小組工作札記

· 我們『船的載重量認識』小組工作成員                              

一、這次研究有那些可以再改進？                                 

二、還有什麼別的方法可以做的？                             
三、這些發現可以應用到其他方面嗎？怎麼用？                  

四、這些結果可以用來解釋生活哪些問題或現象？

五、關於這次『船的載重量認識』工作，我感到最高興的事，是我做了一些事：

                                                              

六、我知道其他的小組同時在進行別的測量與研究

第     組   做：                                    

第     組   做：                                    

第     組   做：                                    

第     組   做：                                    

我的座號：         組別：              姓名：

附錄2.4「船的載重量認識」活動紀錄 學習單
[image: image7.wmf]
班級：   座號：  姓名：

【研究目的】藉由本組學生最想研究的船種類來探討，其中浮力及該船排水量與在重量的關係及計算。設計實驗並證明浮力與物體再液體中排開液重及液體密度間的關係。體認如何由實務去獲得資料，增長其解決問題的能力。
· 我們這組同學最想研究的船是什麼？

· 試說明最想研究的船之浮力及該船排水量與在重量的關係和其計算。
.
· 假如我們小組負責「船的載重量認識」，我們要如何去說明此船的構造設計與浮力的關係？

.

· 我們的發現和想法
· 心得記述 

（三）【創意造船大競賽】活動指導
· 須有創意性與特色

‧構造與浮力的關係

‧設計的船載重量的比賽

【教學重點】

本活動重點有二：

· ＊綜合前兩個活動所學，發表小組研發的創意船，並且能強調創意與其在在重量上的價值性。
· ＊藉由資料分析並親自體認如何由實務去與資料相印證，不僅增長其解決問題的能力，也真正瞭解「資料」代表的意義。
【教學資源】

· 器材：報告用媒體器材、1公斤重的油土、
· 時間：相關資料與創意船利用下課時間可完成。
· 資料：相關圖書及網站資料、專家訪問。
【使用說明】

本活動有四個附錄：

· 附錄3.1「創意造船大競賽」閱讀資料

· 附錄3.2「創意造船大競賽」相關資料
· 附錄3.3「創意造船大競賽」活動紀錄
※ 附錄3.4小組工作札記
· 附錄3.5「學習單」提供給全班填答。
	教 學 示 例
	說        明

	· 協助學生確定問題

每組負責研發的創意船，並且要在研討會上說明如何設計製作此創意船。

· 選擇何種造型船？如何才能有最大載重量？

· 如何強調創意？
· 如何增加其與特色？
 ◎協助學生獲取資料

閱讀資料（附錄1.1 、附錄2.1）

2.進行資料蒐集：

我們由坊間書籍、圖書館、專家、行家、網站去蒐集相關的資料，

例如：附錄1.2「船的認識」相關資料、附錄2.2「船的載重量認識與探討」相關資料
◎ 協助學生規劃工作：

· 這個階段的工作主要是分配工作、設計與其材料準備、處理執行中所發生的各種阻礙、獲取資料、運用各種有關於力的資料。

◎整理分析資料

· 鼓勵學生提出想法

結論與心得：

1.

2.

3.

· 激勵學生推廣應用

檢討與改進：

1.

2.

3.

· 適當時機進行評量

本活動之評量採以下幾種方式進行：

1.小組報告：

2.經驗分享：附錄3.3「創意造船大競賽」活動紀錄
附錄3.4小組工作札記

3.學習單：附錄3.5「學習單」提供給全班填答。
	· 協助學生確定問題

＊若只是【創意造船大競賽】題目給學生，學生除了說出船出現在生活的實例外，比較無法將資訊量化呈現，因此需要教師的引導，將「可探索的空間」開拓出來。
＊本活動主要的目的就是要引發出體驗造船中浮力原理與資料分類，並思考如何處理。

· 經過這一段的活動，學生才知道「要探討什麼？」、「怎樣去進行探討。」

· 協助學生獲取資料

＊學生想出的方式，未必和本模組預先所想的辦法相同（獲取資料的方式可以很多，例如閱讀、實驗、參觀、專家訪問等等），教師若能對學生的獨創性加以尊重，依著學生的想法去協助他們實現，則將更能鼓舞其學習的熱忱。

◎「協助學生規劃工作」

活動單是提供教師指導學生參考用的。若是活動由學生自己規劃，可能做法不同，但值得鼓勵。

◎「整理分析資料」

＊這階段的活動主要在於歸納資料。如何由紛雜的數據中，利用圖或表整理出每項規則或整體的趨勢。

· 「鼓勵學生研判資料意義」

＊研判的結論應以分析所得的資料為根據，若是有些資料與結論不符，也要能找出理由來解釋。

· 「鼓勵學生一資料提出結論」：本階段工作在於提出成品或建構理論，依據歸納出來的一些特徵、性質、規則性，給予一個詮釋或理論、看法。並且對於依此理論所偏離的、不符的各項資料作解釋。

＊利用提出報告、作業、練習等來時新獲得的概念或技術融入已有的經驗中，即純熟化。

＊可以鼓勵學生思考類似的問題：

「這次研究有那些可以再改進？」

「還有什麼別的方法可以做的？」

「這些發現可以應用到其他方面嗎？怎麼用？」

「這些結果可以用來解釋生活哪些問題或現象？」



附錄3.3「創意造船大競賽」活動紀錄


· 【研究目的】體驗泡茶樂趣，藉由資料分析並親自體認如何由實務去與資料相印證，真正瞭解「資料」代表的意義。
綜合前幾次活動所學發表小組研發的創意船，並且能強調創意與其價值性。

· 我們的問題

· 選擇何種船的造型？如何增加船的載重量？

· 如何強調創意？
· 如何增加其價值性與特色？
· 著手來探究

· 我們的發現和想法（可以將構想用圖形表示喔！）

· 心得記述

附錄3.4「創意造船大競賽」小組工作札記
『創意造船大競賽』小組工作札記

· 我們『創意造船大競賽』小組工作成員                              

一、這次研究有那些可以再改進？                             

二、還有什麼別的方法可以做的？                             
三、這些發現可以應用到其他方面嗎？怎麼用？                  

四、這些結果可以用來解釋生活哪些問題或現象？

五、關於這次『        』工作，我感到最高興的事，是我做了一些事：

六、我知道其他的小組同時在進行別的測量與研究

第     組   做：                                    

第     組   做：                                    

第     組   做：                                    

第     組   做：                                    

我的座號：         組別：              姓名：

附錄3.5「創意造船大競賽」活動紀錄 學習單


班級：   座號：  姓名：

· 【研究目的】：1.體驗造船的樂趣，藉由資料分析並親自體認如何由實務去與 

       資料相印證，真正瞭解「資料」代表的意義。

2.綜合前兩次活動所學發表小組研發的創意船，並且能強調載重量、創意與其價值性。

.

· 我的發現和想法（各組是如何增加該組創意船的浮力與特色？）

· 心得記述   
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（四）【參觀港口】活動指導
【教學重點】

本活動重點有二：

· ＊體驗生活中知識探索的樂趣，藉由親自體認如何由實務去與資料相印證，真正瞭解「資料」代表的意義。
· 綜合前三活動活動計畫參觀花蓮港的各項建設與船隻，並且能發表參觀之心得。
【教學資源】

· 行政支援：行政單位協助與相關單位協商，班上熱心義工家長的參與與支持。

· 時間：參觀活動約三小時，發表時間一節課。共四節
· 資料：相關圖書及網站資料、專家解說。
【使用說明】

本活動有三個附錄：

· 附錄4.1「參觀港口」活動紀錄
※ 附錄4.2小組工作札記
· 附錄4.3「參觀港口」學習單提供給全班填答。
	教 學 示 例
	說        明

	· 協助學生確定參觀重點

每組負責港口的參觀心得處理，並且要在研討會上說明參觀心得。

· 選擇何種茶葉？

· 如何強調創意？
· 如何增加其價值性與特色？
 ◎協助學生獲取資料

1.閱讀資料（附錄1.1 、附錄1.2、附錄2.1）

2.進行資料蒐集：

我們由坊間書籍、圖書館、專家、行家、網站去蒐集相關的資料，

例如：附錄1.2「浮力與壓力的關係」相關資料、附錄2.1「船的載重量認識與探索」相關資料
◎ 協助學生規劃工作：

· 這個階段的工作主要是分配工作、校外參觀相關事項準備、處理執行中所發生的各種阻礙、獲取資料、運用圖表的資料。

◎整理分析資料

· 鼓勵學生提出想法

結論與心得：

1.

2.

3.

· 激勵學生推廣應用

檢討與改進：

· 適當時機進行評量

本活動之評量採以下幾種方式進行：

2. 小組報告：

（1） 海報的製作

（2） 報告內容

（3） 創造性

（4） 團隊的整體表現

2.經驗分享：附錄4.1「參觀港口」活動紀錄
附錄4.2小組工作札記

3.學習單：附錄4.3「學習單」提供給全班填答。
	· 協助學生確定問題

＊若只是【參觀港口】題目給學生，學生除了說出港口現在的位置外，比較無法將資訊整理呈現，因此需要教師的引導，將「可探索的空間」開拓出來。
＊本活動主要的目的就是要引發出體驗各種功能的船原理與資料分類，並思考如何處理。

＊經過這一段的活動，學生才知道「要探討什麼？」、「怎樣去表達其進行探討的結果與心得。」
· 協助學生獲取資料

＊學生想出的方式，未必和本模組預先所想的辦法相同（獲取資料的方式可以很多，例如閱讀、專家訪問等等），教師若能對學生的獨創性加以尊重，依著學生的想法去協助他們實現，則將更能鼓舞其學習的熱忱。

◎「協助學生規劃工作」

活動單是提供教師指導學生參考用的。若是活動由學生自己規劃，可能做法不同，但值得鼓勵。

◎「整理分析資料」

＊這階段的活動主要在於歸納資料。如何由紛雜的數據中，利用圖或表整理出每項規則或整體的趨勢。

· 「鼓勵學生研判資料意義」

＊研判的結論應以分析所得的資料為根據，若是有些資料與結論不符，也要能找出理由來解釋。

· 「鼓勵學生一資料提出結論」：本階段工作在於提出心得或建構理論，依據歸納出來的一些特徵、性質、規則性，給予一個詮釋或理論、看法。並且對於依此理論所偏離的、不符的各項資料作解釋。

＊利用提出報告、作業、練習等來時新近獲得獲得的概念或技術融入已有的經驗中，即純熟化。

＊可以鼓勵學生思考類似的問題：

「這次參觀有那些可以再改進？」

「還有什麼別的方向可以做的報告？」

「這些發現可以應用到其他方面嗎？怎麼用？」

「這些結果可以用來解釋生活哪些問題或現象？」



附錄4.1「參觀港口」活動紀錄


· 【研究目的】：
1. 體驗研究船的樂趣，藉由資料分析並親自體認如何由實務生活中去與資料相印證，真正瞭解「資料」代表的意義。
2. 綜合前三活動及本參觀活動所學發表小組心得報告。

· 我們的問題

· 選擇花蓮港的哪一些特色為報告的主軸呢？

· 如何彙整大家的心得成一個完整的報告？
· 我們的發現和想法

· 心得記述

[image: image9.wmf]
附錄4.2「參觀港口」小組工作札記
『參觀港口』小組工作札記

· 『參觀港口』我們小組工作成員有                              

一、這次參觀有那些可以再改進？                             

二、還有什麼別的項目可以做的探究？                             
三、這些發現可以應用到其他方面嗎？怎麼用？                  

四、這些結果可以用來解釋生活哪些問題或現象？

五、關於這次『參觀港口』工作，我感到最高興的事，是我做了一些事：

5、 我知道其他的小組同時在進行發表的作品研究

第     組   做：                                    

第     組   做：                                    

第     組   做：                                    

第     組   做：                                    

我的座號：         組別：              姓名：

附錄4.3「參觀港口」活動紀錄 學習單

班級：   座號：  姓名：


· 【研究目的】：
1.體驗研究船的樂趣，藉由資料分析並親自體認如何由實務生活中去與資料相印證，真正瞭解「資料」代表的意義。
3. 綜合前三活動及本參觀活動所學發表小組心得報告。

.

· 我的想法（各組是如何介紹花蓮港的價值性與特色？）
· 心得記述  

[image: image10.wmf]
‧早期人類自從發現船可以幫助自己搬運工作後，各種省力概念；包括合力、摩擦力、槓桿認識等等。


‧在『船』此主題提出相關經驗。開拓對『船』的可探討範圍與方向？對我們有什麼影響呢？


‧就『船』學生當時的想法和就經驗引出，匯集、歸類之後，決定可以是驗證實驗的問題？它代表什麼意思？


‧這些「量」之間有什麼關係嗎？





觀察情境


察覺問題





引導討論


確定問題





○船的認識


‧分類


‧製作的過程與構造的關係


‧船對人們生活的影響


‧船與環境的種種影響











○創意造船大競賽


須有創意性與特色


‧構造與浮力的關係


‧設計的船載


重量的比賽











○船的載重量認識


‧浮力的認識


‧浮力與密度的關係


‧船的排水量的意義及影響的因素


‧船與環境的種種影響











○參觀港口


‧綜合前三個活動計畫參觀花蓮港


發表參觀之心得














分工合作


進行探究





辦一個研究成果發表會各組自製的船與港口船隻做比較。


經驗分享活動（發表成果、回答其他組的問題、回答「學習單」問題。


教師講評及統整結果，提出綜合性科學概念。





分享經驗


整合成果





綜合評鑑


推廣應用





作業、應用推廣





待答問題的發現例如：


‧造船材料對船載重的影響？


‧有關船還有什麼重要的量，應該被測出來？


‧影響船速度因素是些什麼？





教學成效評鑑
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