活動六：閱讀資料(附教學簡報)
植物的運輸構造與運輸作用
葉片是植物製造養分的綠色工廠，但進行光合作用所需的水，需從根部運輸而來，而光合作用所製造的養分則被轉送到根、莖等部位利用或儲藏，那麼，在植物體內，有沒有特殊的通道，專門負責運送水和養分呢？

植物體主要以維管束來擔任運輸的工作。維管束貫穿根、莖、葉、、等器官，可將水和養分運輸到植物體各處，葉脈即是葉片內的維管束。維管束大多由管狀細胞上下相接，成束聚集而成，包含木質部和韌皮部（圖一）。木質部的主要功能是運輸水分和溶解在水中的礦物質，韌皮部的主要功能則是運輸有機養分。
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	圖一：維管束是植物的運輸構造


水和礦物質的運輸（圖二）
根是植物吸收水分及礦物質的主要器官，水分及礦物質進入根部的維管束後，由維管束的木質部向上運送到莖及葉等部位；根所吸收的水分，除有少部分被植物細胞利用，大部分會經由葉表面的氣孔散失到空氣中，這種現象稱為蒸散作用。木質部是充滿水分的微細通道，當水分從氣孔蒸散出去時，會產生拉力，將通道內的水分往上牽引，於是莖內的水分便可上升到葉脈，根部的水分也隨之上升到莖中。所以蒸散作用是植物體內水分上升的主要動力之一。
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	圖二：水和礦物質的運輸


有機養分的運輸（圖三）
在葉片這個綠色工廠中合成製造出來的有機養分，由葉脈內的韌皮部運送到莖及根等器官，供細胞利用或儲藏；在植物需要時，儲藏的養分再由韌皮部運輸到所需要的部位，例如：甘藷葉片製造的養分，大部分運輸到根部儲藏，使根部膨大形成塊根，發芽時，塊根內的養分又可被分解，供幼苗生長使用。
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	圖三：有機養分的運輸


氣體的交換
   植物進行光合作用時，需利用二氧化碳、並產生氧，而呼吸作用時則是利用氧產生二氧化碳，葉子的氣孔就是這些氣體進出的通道。

　　氣孔大多分布在葉片的表皮，是由兩個保衛細胞形成的孔道（圖四）；當水分進入保衛細胞，保衛細胞便會膨脹變形，造成氣孔張開，此時氣體便經由氣孔進出葉片，同時，葉內的水分也經由氣孔向外蒸散；反之，當保衛細胞失去水分，保衛細胞回復原狀，使氣孔變小，便能減少水分的散失（圖五）
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	圖四：由保衛細胞形成的孔道
	圖五：氣孔的開與閉


問題討論

一：如果我們將一棵大樹從樹幹中段，將一圈樹皮剝掉，這棵植物可能發生什麼問題？為什麼？

二：植物每天曝曬在太陽下，為什麼不會流汗過多（蒸散過多）而發生缺水現象，或溫度過高而使葉片燒焦？

三：氣孔對植物有何好處？有何缺點？為什麼大多分布在下表皮（上表皮較少）？
