活動五「水份如何往上爬？」活動指引

一：教學重點

       1本活動主要完成的能力指標是：

        2-4-1-1：

         2-4-2-1：

         1-4-4-2、

    2學生在國小階段其實已具有毛細作用會導致水份上升的概念，本活動主 

     要讓學生覺察到，毛細作用無法使水上升那麼高，讓學生建構出植物體水分上升的相關構造和作用（如葉片的蒸散作用）。
二：教學資源（資料、時間、器材）

 1器材：視學生的設計而定（可能為吸管、紙張、台燈、、、等）
 2時間：一節(45分)或兩節（含操作、展示、說明）。
       3.使用說明
（1）本活動是設計與實做，學生可能在課堂上和同學、老師討論出作法，但無法在一節課內完成結果，可以讓學生課後操作，但要將活動記錄、成果展示出來，和同學分享，若含展示說明則可能需要兩節。
4.教學示例

活動五「水份如何往上爬？」之教學示例
	「水份如何往上爬？」的教學活動流程
	說明

	【協助學生確定問題】

 教師可以預先把芹菜插在紅墨水中，等芹菜葉變紅之後，拿來給學生觀察，提出問題如：為什麼芹菜會變紅？大多數學生會答：插在紅墨水中吸收紅墨水而變紅，引導學生觀察，芹菜吸收紅墨水和衛生紙吸水的現象相同嗎？引導學生深入觀察、比較芹菜變紅的部位、速度，再拿一根塑膠吸管及另一根塞滿衛生紙的吸管，將兩根吸管的底部浸在紅墨水中，讓學生觀察紅墨水上升的情形，提出問題如：「芹菜和兩支吸管比較哪一個的紅墨水上升最高？」，「為什麼芹菜內的紅色水爬得最高？」，「水分上升需要哪些條件？」、「葉片是否有什麼力量把水份往上吸？」，「葉子會進行哪些作用？」，「是否葉子進行的這些作用使水分上升？引導學生確定問題：
1植物體內有類似毛細管的構造嗎？

2「如果讓葉片無法進行光合作用或蒸散作用時，或者沒有葉片時，水份還會往上爬嗎？」「增加蒸散作用，水份會上升得更快嗎？」
3「和大氣壓力有關嗎？」 
可以所有的假設都探討，也可以做其中一兩項，要看時間、設備能力而定

【協助學生獲取資料】
要解決以上問題，教師可以在學生需要時，提供一些相關資料供學生參考，如：
 1引導學生觀察導管是否為毛細管？可以建議他們縱切或橫切莖部，用顯微鏡來觀察。

 2可以用摘除葉片在葉片上塗凡士林或提供空氣濕度…等方法阻止（或降低）蒸散作用，光合作用。
 3「大氣壓力會使密閉、真空管柱內的水柱上升」，但是導管有開口(在葉的邊緣)，並非密閉、真空管柱。
【鼓勵學生提出想法】
（1） 在設計實驗的過程盡量由學生提出想法及作法，在學生解決不了，提出求救時，才提供協助。

（2） 鼓勵學生將實驗過程及結果記錄下來

【激勵學生推廣應用】

  建議學生利用本活動所獲得的結果，設計一個裝置，讓水不用馬達抽取的情況下，能往上爬得最高。同學間也可分組競賽，觀摩。可以採取自由參加或全班分組參加。
【適當時機進行評量】

指導學生進行活動紀錄，及展示成果。
	植物體內水分的運輸有兩個有趣的現象：一是由下往上（從根送到葉），二是可以送到很高、很高的地方，所以教師可以從這兩個方向來引導。

1學生對水份如何往上爬的問題，通常能提出毛細作用，用抽水馬達把水抽上去，有些會答大氣壓力等，都可以作為探討的方向。
2水分上升是在植物內部進行，不易觀察，教師如果能提供一些較明顯的現象，能協助學生從看到的現象去推論。芹菜因為顏色較淡很容易觀察莖（或葉柄）內的顏色變化，所以是很好的材料；其他像開白花的鬼針草，百合花等效果也很好。


5.附錄部分

活動紀錄之活動五「水份如何往上爬」
