活動一「光合作用需要哪些條件？」活動指引

一：教學重點

       1本活動主要完成的能力指標是：

        2-4-1-1：

         2-4-2-1：

         1-4-4-2：
2本活動主要學習的知識概念是光合作用的必須條件，但藉由設計、操作實驗，了解實驗設計原則（各種變因的選擇、意義），工作規劃及實驗室儀器使用操作的方法。
二：教學資源（資料、時間、器材）

 1器材：植物、鋁箔紙、酒精、碘液、日光燈、燒杯等視學生需要而增減。
 2時間：一節至二節(45分)。
       3.使用說明
（1）本活動是設計實驗以證明光合作用需要的因素，由於學生缺乏檢定光合產物---氧和澱粉的方法，所以教師應提供參考資料（可列於活動紀錄中），以協助學生獲得所需的資料、資源；一般進行操作變因後（如改變照光），約需3~7天才能顯出結果，所以這個活動應先設計好實驗步驟，再利用其他時間做產物的檢定，也可以和活動二合併學習。 
4.教學示例

活動一「光合作用需要哪些條件？」之教學示例
	「光合作用需要哪些條件？」的教學活動流程
	說明

	【協助學生確定問題】

同學們可能提出很多看法，有些人認為需要光，有些人認為需要葉子、、、，所以我們要先確定以下問題：
（1） 本組最想探討哪一因素對光合作用的影響？
（2） 要怎樣才能確定這個因素對光合作用有無影響？
【協助學生獲取資料】

學生需要的資料包括
（1）如何確定植物有無進行光合作用？即光合作用產物的測定。

關於葉內澱粉的測定，可在活動紀錄中以閱讀資料、補充資料等方式提供，但氧氣的檢定，則可讓學生運用舊有知識，自己設法解決。

（2）如何進行一些操縱變因，如：有什麼方法可以除去空氣中的二氧化碳？如何使葉片不要照光？如何使葉片沒有葉綠體等？照光與否或色光強度的是否影響等

以上以「光」這個變因最容易操作，幾乎不必教師提供太多資料，學生即能進行設計（如用鋁箔紙隔絕光線或搬到暗室中等）；而葉綠體這個變因，則可以建議學生以根莖或花，或其他不具葉綠體的組織來和葉片做比較，間接證明光合作用是否需要葉綠體；二氧化碳則較不易操作，可以建議學生上網收集資料或暫時不做這個因素的探討。
（3）實驗時需要的儀器及操作方式，教師應先安排借用，或實驗前先示範使用方法，以避免危險。
【鼓勵學生提出想法】

（1） 在設計實驗的過程盡量由學生提出想法及作法，在學生解決不了，提出求救時，才提供協助。
（2） 鼓勵學生將實驗過程及結果記錄下來
【激勵學生推廣應用】

【適當時機進行評量】

指導學生進行活動紀錄，及展示成果。


	（1）本活動可以讓學生學習科學方法中的變因、實驗組、控制組等觀念，教師可以先提供一些例子，以協助學生建立這些概念。這部份可以在活動紀錄中以閱讀資料的方式呈現。
（2）學生在小學即有收集氧氣，檢定氧氣的先備概念，所以可讓學生自己設法，老師只要視各組情形從旁協助或提醒即可，但老師可建議學生以澱粉測定為主。
（3）光合作用需要的條件包含日光、葉綠體、二氧化碳等，若時間足夠，可全班一起，每個變因都做設計操作，若時間不足，則可以分配給各組，各自完成一部份，或全班只選作一部分（一個變因），其餘則講解或示範。
（4）學生若作葉內澱粉測定時，教師要確實注意酒精燃燒時的安全


 5.附錄部分

活動紀錄之活動一：「光合作用需要哪些條件？」
