3.設計太陽爐的問題澄清與分析
	教學示例
	說明

	【開始工作、進行分組】

進行分組，原則上每組人數不超過6人，以免人力過剩，請同學寫出班級、座號、職稱、專長、負責工作，並為自己取組名，凝聚大家共識，最後再提出自我期許，期勉能有個豐收的課程活動。
【提出問題】

教師開始描述本活動的主旨，包括學習的目標、範圍、時間限制、條件限制、所需的工具材料等，並針對MST課程的特色稍做解釋，讓學生了解到時候應該怎樣來配合。
教師可以用學生生活的經驗，逐步的引入課程主題，
如：

(『為什麼夏天汽車停在大太陽底下，沒多久整台車就熱騰騰的？』

(『為什麼冬天蓋鬆軟的棉被比較暖活？』

(『為什麼流浪漢睡在公園時，經常會身上蓋著報紙？』

(『為什麼裝冰淇淋蛋糕要用保利龍？假如不用保利龍而用紙來取代，會有怎樣的結果？』

(『為什麼保溫瓶可以保溫？』
【問題澄清】

請學生列出需要解決的問題為何？並確認製作的時間、活動的評鑑標準與條件限制。
【分析問題】

請學生分析哪些是熱絕緣材料？調整反射面的方法有哪些？哪些產品有保溫功能？原理為何？目的是要讓他們能更清楚了解『如何大量的吸收熱能？』『如何儲存熱能，保住溫度？』

最後再分析他們可以利用的資源，包括成員、材料、工具、機器、設備、資料、時間、成本等。


	(分組時務必採用異質性分組，避免有過分懸殊的情形，也盡量讓每組都有男有女，因為在正常的社會中，一個團體中一定都是這樣的組成，所以訓練異性間的溝通協調，亦相當重要。
(有了這些目標之後，在整個設計與製作的過程中，教師可由此不斷的提醒學生，每階段的步驟、注意事項等，讓學生不會偏離主題。
(這些問題可以口頭敘述，也可以起學生討論出答案，端看老師的應用，適時的調整。
(可以請學生抄進學習歷程紀錄中，以加深活動過程中的印象，因為會有很多人做到最後，已經忘了當初為何這樣設計、製作的重點為何？因此這個部分能讓學生清楚他們要做什麼。



附錄一
分組名單
日期： 92 年 9 月 18 日（週  ）  班級： 316     組別： 1   組員座號：       

	姓    名
	班 級
	座號
	職  稱
	專    長
	負責工作

	組長
	316
	
	
	
	

	副組長
	316
	
	
	
	

	
	316
	
	
	
	

	
	316
	
	
	
	

	
	316
	
	
	
	

	
	316
	
	
	
	


組名：   無敵強猛隊
自我期許：
期望能在最後有很好的結果，成為全校冠軍
生活科技學習歷程記錄【一】提出問題
日期：  年  月  日第  週（週  ）班級：    組別：  
學習主要範圍：能源與動力（太陽爐）
人們使用太陽能已有數千年的歷史，然而發展卻相當地緩慢，主要是因它的能量密度低，且易隨日夜、季節、氣候的變化，不容易應用於生活中，然而，面對變遷中的生態環境，污染問題相當嚴重，使得推廣太陽能的工作顯得日益重要。

問題情境：你（妳）有想過不需要瓦斯或其他燃料也能將水煮開？利用太陽光所提供的熱能是目前先進國家在能源發展上的趨勢之ㄧ。本單元的學習活動便要你（妳）實際思考如何運用生活中隨手可取得的資源來製作一個簡單、實用的太陽爐，利用收集太陽能來加熱食物，說不定你（妳）會成為聰明的烹飪專家。
時間：六週（發展問題解決策略之進行程序—老師之課程進度安排）
第一週   提出問題→問題分析→課程實施計劃解說（了解問題之限制與資源）→問題與資料初步分析→提出初步構想→擬定資料收集計劃（課後收集）

  第二週   分析資料→發展方案→選擇最佳方案

第三週   開發設計工作→提出分工計劃→執行任務

  第四週   執行任務（技術交流與指導）→修正檢討

  第五週   執行任務（技術交流與指導）→修正檢討

  第六週   成品測試→完成任務→發表展示（作品發表會）→評鑑與改進
條件限制：
1、太陽爐體的材料以紙箱為主，不可使用任何玻璃、鏡片材料
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2、重量少於2公斤

3、體積小於9000 cm3
4、成本少於100元

5、加熱室溫100 cc的水，在1小時內將水煮開

6、能依日照方向調整反射面並固定

7、能具攜帶性

工具和材料：
（一）工具：

剪刀、美工刀、、切割墊板、簽字筆、尺、電腦、熱融槍、白膠、膠水、透明膠帶等。

（二）材料：

紙箱、鋁箔紙、保鮮膜、投影片、報紙、寶麗龍、光碟片等。
重要概念：
	數學（M）
	科學（S）
	科技（T）

	M1 長與寬

M2 面積

M3 體積

M4 角度
	S1 光的反射和折射

S2 溫度

S3 比熱

S4 熱傳遞：傳導、對流、輻射

 
	T1 問題解決

T2 創意思考

T3 造型設計

T4 識圖與製圖

T5 選用及處理材料

T6 使用機具

T7 測試、調整與修正


生活科技學習歷程記錄【二】分析問題
日期：  年  月  日第  週（週  ）班級：    組別：  

                                   參與討論之組員座號:
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一.問題澄清：

  1.想要解決的問題是什麼?

       如何收集熱能？如何保溫？
  2.老師所給的資源和限制是什麼?

    a.時間限制:   年   月   日開始至   年   月   日完成

    b.條件限制:
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二.分析問題：
1.哪些是熱絕緣材料？
  寶麗龍、棉花、木板、布料
2.調整反射面的方法有哪些？
  用活動式的支撐架、用圓規
3.哪些產品有保溫功能？原理為何？
  保溫瓶、冰箱、熱水壺
4.分析資源:(請詳細列出) 
    a.小組包含哪些成員?(請寫出姓名)

       所有組員
    b.這項作業需要哪些材料?

       寶麗龍、鋁箔、紙箱
    c.這項作業需要哪些工具.機器.設備等?

        熱融槍、美工刀、噴漆
    d.有哪些可利用的資源?

        網路、圖書館、教師
    e.這項作業需要收集哪些資料?

        哪些是熱的不良導體？
    f.這項作業的全部流程,所需時間及分配情形預估結果如何? 

        按時完成
　　g.這項作業的成本預計在多少元內完成？
        絕不會超過100元
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