1.認識太陽爐－閱讀資料
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（一）太陽爐的二個基本原理
1. 收集熱能
太陽光使地球有晝夜現象外，其光線帶有輻射熱能，是謂「太陽能」。太陽能具可再生與環保的優點但有氣候條件與能量密度低等的限制，然而只要適當地利用光學的反射及折射定律便能很容易收集「光熱」。目前人類在工業或研究上使用平面鏡或曲面鏡將太陽光集中反射至集熱器，集熱器除了收集熱能外亦可間接發電，具有「光熱」及「光熱發電」的作用。
2. 保溫設計
除了收集熱能外便要考慮如何儲存熱能，亦即保溫的設計。保溫的概念即防止熱能從三個方式散失：傳導、對流以及輻射。太陽爐製作的重點即在一方面收集熱能使受熱體溫度上升，而一方面儲存熱能，保持溫度。
（二）結構及其功能
請參考上圖所示，太陽爐的結構及其功能說明如下。
1. 外型結構
由兩種以上大小不同的容器構成，外層設置反射面，層與層之間放置熱絕緣材料，內層中央則放置受熱體（如：鐵罐）。在教學上可採用回收紙箱，既方便又環保。
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太陽爐樣式一           太陽爐樣式二                    太陽爐內層

2. 反射面
分主反射面與次反射面。其中，次反射面為內層的四周壁面。當太陽爐放置於日光之下時，光線除了直射至受熱體外，也經由反射面的反射而加熱受熱體。
反射面的材質與大小決定光熱的輸入量。光線至受熱體的路徑有四：
（1）光線(透明鍋(蓋受熱體
（2）光線(透明鍋蓋(次反射面(受熱體
（3）光線(主反射面(透明鍋蓋(受熱體
（4）光線(主反射面(透明鍋蓋(次反射面(受熱體
在教學上，為考量學生安全，可採用鋁箔紙或廢棄的光碟片替代光面鏡，亦能減輕其重量增加攜帶性。
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光碟製作反射面                 鋁箔反射面             亮面鋁箔紙反射面
3. 熱絕緣材料
係指導熱性差的材料，用以隔絕太陽爐內的熱能不使其散失。教學上可採用廢報紙、廢布料、紙板和木料等容易取得的熱絕緣材料。

[image: image7.png]< - [EIEIES
#REO REE HRO BAD X0 TAD e #Ew HEo FAFERF ST - x

DEEon SR 0 E < 0. 1008 -2 24 AxFE- RS -z - u
DRI 7 e i an n v i e om on o o e o om o o ow e SRR

it View Zoom Tools Help

8| ola|ala sl Blel x| =mE A s(e]

\

22755 {8 060583 (5254 KB |12605060x16M jpeg 50% |Loaded in05 s |

4

ce s i 1T TR (l#®h&EkXOOO® T~ x +<>=3$%¥fCmaw (BEIR0D- ¢
#E®- I | REERO- N NOCEE4 S HWE - L-A-S=584 .
B2 #1 28 B 166cm 1718 1 REC TRE EXT OVE (&%) OF

E |

| @ = 2 || ] ol ] ce| x| o] Gl miz] okl 21 sl B e Q[Er BE® TrMs




 [image: image8.png]i 1 SZEARANE - Microsoft Word 8
DEHan SR 2R E]
]

[ 71050595 - ACDSee 32423 =lolx|

&
0
g
[
[}




 
瓦楞紙底層                             細砂底層  
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棉花與步的隔熱層                      保麗龍隔熱層
4. 透明鍋蓋
透明鍋蓋的目的除了使光線能透過去加熱受熱體外，亦有保持爐內溫度的功能，因溫度上升所造成的熱流能經過鍋蓋有效的阻隔而進行二次加熱並保持太陽爐內部的溫度。鍋蓋材料的透光度會影響光線加熱的效果；厚薄度會影響熱傳導（熱散失）。在教學上可採用透明壓克力、保鮮膜等容易取得的材料。
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投影片鍋蓋                玻璃紙鍋蓋                保鮮膜鍋蓋
5. 受熱體
受熱體須由熱傳導良好的材料製成如鐵、鋁金屬所製成的鐵罐或鋁罐等，可將受光面（外表）塗成黑色以幫助吸收光熱。
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鋼杯受熱體                     鋁罐受熱體（蓋層保鮮膜以防熱蒸氣散出）
（三）其他注意事項
1.太陽爐反射面的調整方式
如果有人偷懶不想做反射面，就會有下面的情況發生
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一群人在陽光底下曝曬一個小時，大家頭都暈了。
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反射面的調整有以下幾種方法
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2.造型變化
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3.攜帶方式
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※以上資料改自蔡秉修（2003）。太陽爐之設計與製作。生活科技月刊，36：4，60-72。
※此外亦可參考Making and using a solar cooker
http://www.backwoodshome.com/articles/radabaugh30.html
附錄一：「認識太陽爐」問答
讀完『認識太陽爐』後，請回答以下的問題

1.太陽爐的兩個基本原理為何？
收集熱能、保溫設計
2.在設計太陽爐時，應考慮哪些項目？

    結構上的變化
    反射面的製作與調整方式
    隔熱層的設計（防止熱的傳遞）
    攜帶方式
    受熱體的選擇
    鍋蓋的設計
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