壹、模組主題：酸鹼的變化（設計者范鳳梅）

貳、適用對象：九年一貫自然與生活科技領域七到九年級學生

參、教學節數：21節

肆、設計理念：酸與鹼在日常生活中，每天都可以見到它們的蹤影，只昰有時候我們並沒有發現其實它們就在我們身邊，本次課程讓同學先找出酸鹼的性質進而讓他們發明檢驗酸鹼的指示劑，並進而搜尋日常食衣住行隱藏酸鹼的蹤跡，最後利用啟示錄讓學生瞭解酸鹼可以載舟亦可以覆舟，因此在使用酸鹼及相關知識時都必須保持理性及科學態度。

伍、課程架構圖：







陸、模組之概要圖：             



	酸鹼實驗室
	酸鹼大作戰
	酸鹼大胃王
	酸鹼啟示錄

	．什麼昰酸？什麼又是鹼呢？你如何利用現有的器材分辨酸和鹼？
．石蕊試紙可以輕易的分辨出酸和鹼你能利用生活中的用品作出相同功能的試紙嗎？
．將酸和鹼加在一起會發生什麼現象？

．動動腦如何利用酸和鹼灌一個大氣球呢？


	‧醋蛋的蛋殼為何不見了呢觀察醋蛋的過程為何醋蛋不用煮看起來就像熟了一樣呢

‧家裡的通樂到底含有何種成分？為何他可以讓馬桶一下子就通了？
‧生活中的清潔劑到底含有何種成分？為何可以輕鬆的清除污垢？

‧動動腦試著發明一種清潔產品？
	‧雲吞麵是如何製作而成的？為何食用時要加醋呢？
· 日常生活中吃的水果到底哪些是酸？哪些是鹼你知道了嗎？
· 吃過麵包嗎？是否含有酸或者鹼？
· 你覺得酸和鹼要如何搭配才可以製作出一份美味的食物？

· 試著用酸或鹼製作出一份美食吧﹗
	· 農夫燒稻草是否也利用到酸鹼的應用？酸和鹼帶給我們哪些好處呢？
· 如果不當的使用酸或者鹼會帶來什麼樣的災禍呢？
· 清大命案給你什麼樣的啟示。你有無類似的耳聞呢？
· 動動腦除課堂上所學到的之外你還能讓酸鹼對我的的生活發揮哪些功能？







柒、教學流程：





	活動一：認識酸鹼篇
	活動二：神奇酸檢試紙
	活動三：我把氣球變大了
	活動四：蛋殼消失篇
	活動五：馬桶通了
	活動六：清潔用品發明家
	活動七：雲吞麵檢驗篇
	活動八：水果大搜身
	活動九：美食展覽館
	活動十：農夫稻草篇
	活動十一：命案回憶錄
	活動十二：酸鹼的創意






捌、教學模組活動項目一覽表

	主題
	項目
	活動方式
	內容

	主題一


	認識酸鹼篇
	觀察紀錄、討論、分享報告
	活動設計、學習單、待答問題

	
	神奇酸鹼試紙
	蒐集資料、實作、觀察紀錄、簡報分享
	活動設計、學習單、待答問題

	
	我把氣球變大了
	實作、演示實驗、輔助教具

	實驗設計、學習單、待答問題

	主題二
	蛋殼消失篇


	實作、觀察紀錄
	活動設計、學習單、工作單

	
	馬桶通了
	收集資料、觀察紀錄、簡報報告
	活動設計、報告資料、學習單

	
	清潔用品發明家
	討論發表、整理資料、發明創造

成果發表
	活動設計、學習單、書面報告

	主題三
	雲吞麵檢驗篇
	實作、觀察紀錄、分享報告
	學習單

	
	水果大搜身
	實作、觀察紀錄、討論分享
	學習單、紀錄單

	
	美食展覽館


	實作、觀察紀錄、簡報討論、上台報告
	簡報內容、學習單

	主題四
	農夫稻草篇
	實際體驗、觀察紀錄
	觀察紀錄單

	
	命案啟示錄
	角色扮演、上台分享
	心得扎記

	
	酸鹼的創意
	成果展示
	各組互評


玖、參考資料：

	書名（網站）
	出版社
	相關章節（頁數、網址）

	理化趣味實驗
	彰化師大88-89化學系製作
	酸鹼實驗篇

	八十九年統整教學活動
	教研學會
	全冊

	孕育生命－水之教案
	林莞如老師
	彰德國中教師

	自然與生活科技領域網站
	http://bio92.9y-1.net
及相關資料網站
	感謝相關網站提供資料謝謝。

	遠哲科教網
	http://www.ytlee.org.tw

	苗栗稻田場景
	農田主人

	圖片來源
	Google網站

	圖片來源
	百果山果園

	中央日報
	相關命案新聞


拾、教學目標：

A、活動一：認識酸鹼篇
1.透過實際觀察及紀錄，讓學生分辨出酸和鹼各具有哪些性質。

2.利用上台報告的方式讓學生了解各組所找出的性質，加以比較，並整理。

B 、活動二：神奇酸鹼試紙
1.利用上一堂課學生利用石蕊試紙變色的特性，讓學生瞭解檢驗酸鹼的方法。

2.透過各組討論的方式，讓學生自製指示紙。

3.各組上台報告分享各組試紙的成果，並利用簡報介紹製作過程。

C、活動三：我把氣球變大了
1.讓學生瞭解酸與鹼放在一起會有何現象發生。

2.透過灌氣球的方式讓學生瞭解酸與碳酸鹽類反應會產生氣體。

3.瞭解氣球變大的原因並能聯想其他方法使氣球變大。

D、活動四：蛋殼消失篇
1.利用醋酸和蛋殼反應所產生的氣體，讓學生了解製備二氧化碳的方法並能寫出其反應式。

2.透過觀察紀錄，學生能將此反應與上堂課的氣球變大作概念連結，並解釋其原因。

3.學生能將此原理應用於清潔劑的清潔原理，瞭解彈殼為何消失。

 E活動五：馬桶通了
1.利用日常生活中的清潔劑，引發學生思考清潔劑的成分，並能蒐集相關資料。
2.利用情境式的引導引發學生思考為何馬桶不通，可以用通樂，有無相同的例子及做法。

3..透過完成分組報告的方式，讓學生能利用電腦書籍等資訊收集資料，並能用資訊的方式與別人分享他們所收集到的資料。

4..透過分組報告的方式培養學生合作的能力。

F活動六：清潔用品發明家
1.利用前幾堂課所介紹的清潔用品，引導學生能發揮創意製作出類似的產品。

2.透過日常生活中清潔用品的製作讓學生體會科技和產品之間的連結。

G活動七：雲吞麵檢驗篇
1.利用日常生活中的雲吞麵讓學生檢驗其成份。

2.檢驗出之後，讓學生解釋為何吃雲吞麵時需要加醋。

3.讓學生瞭解不同比例成份的雲吞麵，所做出來的口感，及所需加醋的份量，並能研發良好比例的雲吞麵。

F活動八：水果大搜身
1.讓學生蒐集至少十種以上的水果並檢驗其酸鹼性。

2.瞭解中醫上定義的酸鹼性水果和平常的定義差別在何處。

3食用水果，是否會因為其酸鹼性而影響食量，並了解胃液的酸鹼性。

G活動九：美食展覽館
1.利用簡報的方式，讓學生蒐集各式的食品，讓學生瞭解日常生活中有哪些酸鹼食品。

2.透過各組分享與訪談報告，發揮各組的團隊精神，並培養學生與人互動的過程。

3.將各組成果蒐集於教室展覽，培養同學彼此欣賞的能力。

H活動十：農夫稻草篇
1.透過農夫燒稻草的過程，讓學生瞭解連栽種也是一門學問，能深刻體會酸和鹼的意義。【生命教育】

2引發學生討論日常生活中相關聯的例子。.

I活動十一：命案回憶錄
1.透過命案的分享，讓學生瞭解科學可以造福人群也可以毀滅人群。

2.透過分享讓學生瞭解兩性相處之道，並引發討論及分享。

J活動十二：酸鹼的創意
1.老師利用自製的簡報，撥放所蒐集到酸鹼的創意作品。引導學生如何發揮創意以及如何將自己的創意分享給同學了解。2.學生透過發表會的過程培養學生欣賞與表達的能力。

十一、分段能力指標：

	活動一：認識酸鹼篇


	（1-4-4-4）（1-4-2-1）（2-4-1-1）（2-4-5-5）

（6-5-5-2）

	活動二：神奇酸鹼試紙


	（1-4-1-1）（1-4-4-1）（1-4-5-3）（1-4-5-5）（2-4-5-1）
（2-4-5-5）（2-4-7-2）（4-4-2-1）（6-4-5-2）（7-4-0-6）（8-4-0-2）

	活動三：我把氣球變大了
	（1-4-3-1）（1-4-5-4）（2-4-1-2）（6-4-4-1）（7-4-0-1）

（7-4-0-2）（8-4-0-3）

	活動四：蛋殼消失篇


	（1-4-1-1）（1-4-4-4）（1-4-5-4）（2-4-1-2）（2-4-5-5）

	活動五：馬桶通了
	（1-4-1-3）（1-4-5-5）（4-4-3-5）（6-4-2-1）（7-4-0-6）

	活動六：清潔用品發明家


	（8-4-0-2）（8-4-0-3）（8-4-0-5）（4-4-3-1）（1-4-4-1）（1-4-5-1）

（1-4-5-5）（1-4-5-6）（6-4-1-1）

	活動七：雲吞麵檢驗篇
	（1-4-4-1）（1-4-4-2）（1-4-4-4）（3-4-0-8）

（6-4-5-2）（7-4-0-1）

	活動八：水果大搜身


	（6-4-1-1）（1-4-1-1）（1-4-1-2）（6-4-5-2）（7-4-0-2）

（7-4-0-1）（5-4-1-1）

	活動九：美食展覽館


	（2-4-8-2）（2-4-8-7）（4-4-2-1）（7-4-0-6）

	活動十：農夫稻草篇


	（1-4-1-1）（4-4-3-5）（7-4-0-1）

	活動十一：命案回憶錄
	（7-4-0-1）（7-4-0-2）（7-4-0-6）（6-4-4-1）（1-4-5-6）（8-4-0-2）

	活動十二：酸鹼的創意


	（8-4-0-2）（2-4-8-7）（8-4-0-5）（7-4-0-6）


十二、教學示例：

	活動名稱
	活動說明
	教學資源

情境佈置
	活動

時間
	評量

	（一）認識酸與鹼
	※準備活動：

準備六組的酸和鹼的樣品，及試紙、觀察紀錄單。

※引起動機：

教師發給各組不同的酸和鹼的樣品，並發給石蕊試紙，要求各組從其中找出哪一樣昰酸？哪一樣昰鹼？具有什麼樣的特性。

· 進入主題：
同學透過各組所想出來的方式去思考要如何檢驗酸鹼的性質，及瞭解酸鹼有哪些特性，並上台報告。

例如：1.用時蕊試紙檢驗。

      2.觀察外觀。

      3.溶於水中等等

      4.酸鹼的強度

· 總結：

老師將同學所分享的重點寫在黑板上，將酸鹼之性質讓同學將討論過程可能引發的議題做一個彙整及討論。（引出PH）


	※酸鹼學習單、
學習單、

※注意技巧及討論方式
	一

節

課

45

分

鐘
	※學習單回答的程度、紀錄單的內容、上課表達及參與的程度、全組合作的能力

	（二）神奇的酸鹼試紙
	· 準備活動：

老師提醒同學利用生活中的食材製作，並帶來學校製作，並引導各組思考及討論如何製作，並蒐集資料。

引起動機：

教師將製作好的指示劑簡報撥放給同學參考，及將自行製作好的紫色高麗菜分享給同學，讓同學瞭解指示劑製作的簡易方法，並引導學生思考及討論。

· 導入主題：同學進行實際製作指示紙。

· 總結： 老師利用積分的方式，計算各組所做出來的試紙種類，以及可行性，並讓各組上台與各組分享指示劑的效果。


	· 簡報、紫色高麗菜、燒杯、各組發明單
	二

節

課

90

分

鍾
	※是否照指示準備器材、上課配合的程度及討論的方式、全組合作的能力


	活動

名稱
	活動說明
	教學資源

情境佈置
	活動

時間
	評量

	（三）我把氣球變大了
	· 準備活動：將大理石與鹽酸反應實驗示範給學生看。

· 引起動機：老師引導學生觀察正個反映的現象，並請同學思考該反應所產生的氣體為何，進而引導如何不用任何人力，就可以把氣球變大。

· 進入主題：

老師將可能用到的材料發給各組，讓各組動手操作，並比賽速度及氣球的大小，透過操作過程，讓同學瞭解所產生的氣體為何，並可引入氣體分子量和密度的引導概念。並要求各組猜測可能產生的氣體

· 全班討論與分享：

老師利用抽答的方式引導學生分組上台報告，詳細回答各組工作單的問題以及上台報告。

· 總結：

老師將這幾堂課，的重點及概念作一個整理及討論。


	· 此次活動分組教學並於實驗室進行

· 器材：大理石、鹽酸

薊頭漏斗、錐行瓶

、氣球、寶特瓶、醋酸、碳酸鈉、碳酸氫鈉、蘇打餅乾、紅蘿蔔、雙氧水、雞昣
	三節課一百三十五分鐘
	※同學回答工作單的程度及學習單的內容、上台報告表達的能力、全組合作的能力、完成成果的速度及氣球大小


	（四）蛋殼消失篇
	· 引起動機：

老師利用自己已經泡好的醋蛋，引導學生觀察醋蛋的外觀，並想一想醋蛋應用的原理。

· 全班討論：

老師提出問題引導學生討論並加以回答，

問題一：醋蛋表面的氣體是什麼？

問題二：為何會產生這種氣體？

問題三：這種氣體的反應方程式是？

問題四：蛋殼的主要成分可能是？

· 進入觀察：

老師發下器材，引導學生操作並記錄每日醋蛋的變化，觀察一星期，並記錄每日觀察的心得。

· 討論總結：

老師抽取同學上台報告，觀察到的現象以及心得，老師作一個彙整後，並將這些課堂內容，做一個詳細的整理。
	※醋蛋週記、學習單、蛋、醋、杯子
	二節課九十分鐘
	※回答問題的表現、紀錄醋蛋的心得

、上台報告的能力

全組合作的能力


	活動名稱
	活動說明
	教學資源

情境佈置
	活動

時間
	評量

	（五）馬桶通了

	※準備活動：老師預告各組搜尋家裡的通樂、清潔劑、洗面乳等。並帶至學校一起觀察。

※引起動機：老師利用上一節課蛋殼不見的例子，引導同學去思考為何馬桶不通需要用通樂呢？及清潔劑的原理何在呢？
※進入主題：將各組所帶的通樂進行成分觀察，看各組所攜帶的樣式及種類而加以討論，並引導同學思考為何通樂具有超強的溶解能力，並利用各組前幾堂課所完成的試紙檢驗通樂的酸鹼性，及可能的原因。
· 上台報告：

各組學生依據所蒐集來的資料加以整理而上台報告，台下同學可以隨時提出質疑。

· 統整總結：

老師將學生所報告的相關概念做一個整理。
	※各組清潔劑、網路資源、報告大綱、學習單
	二節課九十分鐘
	※上台報告的內容、

蒐集的資料來源、全組合作的能力、口頭報告表達的能力、各組蒐攜帶的種類多寡

	（六）清潔用品發明家
	※引起動機：利用上一單元各組所討論的結果，引導各組利用現有的材料，重新調配發明一項新產品。
· 進入主題：將工作單發下，教給各組自行操作，但老師需告訴同學心調配好的產品須有說服力，且須加入品名、成分、使用方法、強力推薦等等]並利用各組互評的方式找出冠軍清潔劑。
· 總結討論：

請各組發表，老師整理，同學回家之後做一個嘗試及調整，試著做看看有成品時，可以在成果發表會上發表。


	※學習單、工作單
	一節課四十五分鐘
	※學習單、同組討論的程度及合作的程度、創意表現的能力


	活動

名稱
	活動說明
	教學資源

情境佈置
	教學

時間
	評量

	（七）雲吞麵檢驗篇
	※引起動機：

教師提起疑問，為何吃雲吞麵需要沾醋會比較美味呢？
· 進入主題：
1. 各組檢驗雲吞麵的成分和性質，並提出簡要說明。老師抽問並計分。
2. 老師發下雲吞麵的製作說明，並發下各組可以製作的材料。

3. 各組進行試驗，材料間的比例為何時？才可成為一份好的雲吞麵呢？

· 總結：

各組將所製成的雲吞麵，分成六等份，供每一組品嘗挑選出最美味的雲吞麵，並解釋多紹份量雲吞麵的比例急促的比例各為多少時最美味。老師作最後總結及協助。
	※注意過程安全及藥品和食品間的區分。
	二節課九十分鐘
	※參與製作的合作程度、回答問題理解的程度、學習單問題的回答。

	（八）水果大搜身
	※引起動機：老師將製成的水果簡報分享給同學，提醒同學該如何去檢驗水果的酸鹼性，及中醫學上酸鹼的定義差別。
· 進入主題：

老師告訴各組必須檢驗至少五種水果的酸鹼性，並記錄過程步驟，並為結果做解釋

（水果種類不拘。）

· 統整分享：

老師引導同學上台報告，讓各組說明水果檢驗酸鹼的方法及結果。教師給予簡略提示中醫上酸性和鹼性的部分，相關酸和鹼的其他定義由同學回家上網搜尋資料並製成書面報告交回。

	※簡報、水果、水果刀、指示劑、紙杯
	二節課九十分鐘
	※書面報告、整組合作的程度。


	活動名稱
	活動說明
	教學資源

情境佈置
	教學

時間
	評量

	（九）美食展覽館
	※準備活動：老師事先交代各組回去準備各式美食，關於酸和鹼的及成分簡介。（若是自己親手做的加分越多）
※引起動機：老師自製的放不同比例的醋，所製成的壽司（可用其他替代品）與同學分享，並與同學討論醋的主要功能為何。
· 進行分享：

各組進行分享，並將他們的美食簡介加以整理，各組採流動方式完成美食品嘗單及紀錄單，並任選一種食物，說出該食物成分及製作酸鹼的比例等等。
（如香腸、麵包、酸辣湯等等）
※統整概念：

引導同學再品嘗食物時，不忘多觀察一下其主要成分，看其成分對人體的功能為何

為健康加分。並體會美食專家的用心及辛勞。
	· 壽司、美食品嘗單
、料理過程說名單
	一節課四十五分鐘
	※實際製作參與程度、各組簡介說明、美食品嘗單

	（十）農夫稻草篇

	· 引起動機：

老師將製成的農田稻草簡報撥放給同學思考，引導同學思考為何農夫載收割結束之後都會將稻草燃燒，最主要的原因為？
· 實際操作：
教師發給各組少許稻草及打火机，讓同學檢驗草木灰的酸鹼性，並討論農夫燃燒稻草可能的原因。

· 結果分享：

老師引導各組發表，並給予同學去思考--農夫也許不知其中道理何在，但總是默默的耕耘著，其實酸鹼帶給我們不只昰科學上的知識，更是生活中的哲學壓！

	稻草、簡報、打火机、燒杯、心得感想單
	一節課四十五分鐘
	※實驗合作程度、分享的內容、心得感想單


	活動名稱
	活動說明
	教學資源

情境佈置
	教學

時間
	評量

	（十一）命案回憶錄
	· 準備工作：

老師事前交代各組要準備演戲的道具，並發下劇本，讓學生事先討論如何扮演，及事先準備道具。
（如清大命案事件改編劇本）
※引起動機：

引導同學注意，如果自己是劇中的男女主角，該如何讓悲劇不發生呢？
· 進入主題：

每一組拿到劇情後，用各組的創意將劇情改編，利用角色扮演男女主角及第三者，透過過程將兩性教育的觀念引入，老師在旁協助指導。
· 上台分享：各組上台表演，台下同學給予評分。
· 統整：
老師總結：

感情的路上除了感性之外理性更重要愛惜自己更要尊重別人科學的知識是為了造福人群不是拿來當傷害武器。

	角色扮演工作單、學習單、同學創意道具。
	二節課九十分鐘
	※角色扮演的呈現方式及表現的程度、上台表現的程度、對兩性教育及生命教育的感受

	（十二）酸鹼的創意
	· 準備工作：

老師將前幾堂主題的課複習一遍，並展示一些酸鹼製品的應用產品，鼓勵學生發會自己的創意及利用所學，發明一種創意的酸鹼產品。廣思集益。並將這幾堂課的學習成果做成檔案。做一形成性評量。

· 進入主題：

同學展示作品，老師發下同學互評單，提供同學們做評量的標準。

· 總結：

老師頒發 最用心獎、最佳創意、最佳人氣獎、最佳合作獎等等鼓勵學生。
	· 蘇打餅、香腸、洗面乳酸鹼值、游泳池水PH值、 自製綜合果汁等等。
· 互評單、同學的作品、學習檔案、

· 獎勵品。
	一節課四十五分鐘
	※互評單的評估、學習檔案製作的內容豐富度、創意度及呈現的方式。


十三、教學附錄
（附錄一）認識酸與鹼
[image: image1.jpg]



座號：       姓名：      

一、紀錄你所認為的酸鹼特性有哪些呢？
	你認為酸的性質有：
	你認為鹼的性質有：

	1
	1

	2
	2

	3
	3

	4
	4


三、這些酸鹼藥品你覺得哪些是酸？哪些是鹼呢？
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紅色石蕊試紙
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藍色石蕊試紙

	檸檬汁
	（　　　　）
	（　　　　）

	氨水
	（　　　　）
	（　　　　）

	食醋
	（　　　　）
	（　　　　）

	小蘇打溶液
	（　　　　）
	（　　　　）

	洗面乳
	（　　　　）
	（　　　　）

	水
	（　　　　）
	（　　　　）


【圖片由網路摘錄】

（附錄二）試紙發明單
[image: image4.jpg]7





1、 觀看老師的簡報，紅鳳菜的指示液是如何完成的？

二、除了用老師的方法製作指示液，你還有沒有另外的製作方法呢？

三、紀錄試紙製作的過程。
	試紙名稱
	質量（公克）
	加水量（公克）
	加水溫度（℃）
	溶液顏色
	製作費時（分）

	紅鳳蔡
	20公克
	15公克
	95℃
	淡紅
	20分
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（附錄三）：蛋殼消失了
[image: image6.jpg]


班級：    姓名：      座號：       

1、 醋蛋外觀的泡泡氣體可能是什麼呢？

2、 你覺得蛋殼的主要成分可能是什麼呢？

3、 試寫出醋蛋和蛋殼，反應的產物或反應式。（參考理化課本第一冊第二章）。

4、 觀察紀錄：

	蛋
	第一天
	第二天
	第三天
	第四天
	第五天
	第六天
	第七天

	蛋殼的量
	
	
	
	
	
	
	

	氣泡的量
	
	
	
	
	
	
	

	醋酸的顏色
	
	
	
	
	
	
	

	你還發現什麼？
	
	
	
	
	
	
	

	心情
	
	
	
	
	
	
	


5、 看完醋蛋的生活史你覺得到最後為何蛋殼不見了。而蛋白卻像熟了一樣呢？

[image: image7.png]%@@@@@@@




（附錄四）清潔劑發明家
座號：      姓名：        




三、清潔用品紀錄：

	清潔用品名稱
	成分
	酸鹼性
	容量
	功能
	價格

	洗面乳
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


四、動動腦想一想，如何發明出一份好的清潔劑？
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（附錄五）心得紀錄單
[image: image9.jpg]



1、 燒過稻草嗎？有什麼樣的經驗。
2、 農夫燒稻草最主要的原因為何，動動腦？

3、 試用圖示的方式將你們是稻草成分的實驗過程圖示化。
（標名實驗步驟及器材方法等等）

	
	

	
	


4、 農夫不懂科學理論，但卻埋頭燒著稻草，帶給你何種啟示呢？
（附錄六）命案回憶錄劇本：
甲山大 學 二 年 級 研 究 生 小甜甜 遭 毀 屍 命 案 ， 今 天 凌 晨 宣 告 偵 破 ， 檢 察 官 宋 恭 良 經 突 破 被 害 人 同 班 同 學 黑珍珠的 心 防 下 ， 黑 女 終 於 坦 承 涉 及 這 起 命 案 ， 檢 方 初 步 調 查 ， 黑女 並 非 蓄 意 謀 殺 死 者 ， 主 因 仍 是 因 為 情 字 所 害 ， 承 案 檢 察 官 宋 恭 良 以 殺 人 罪 嫌 漏 夜 向 法 官 申 請 羈 押 。 

　 今 天 凌 晨 一 時 五 分 許 ， 負 責 指 揮 偵 辦 這 起 校 園 兇 殺 命 案 的 唐山 地 檢 署 檢 察 官 宋 恭 良 在 市 警 局 突 然 宣 布 召 開 記 者 會 ， 他 指 出 ， 甲山 輻 射 所 二 年 級 學 生黑珍珠 終 於 坦 承 一 人 涉 及 殺 害 同 班 同 學 也 是 密 友 小甜甜。 

　 宋 恭 良 指 述 據 黑女 供 稱 說 ， 她 因 為 認 為 死 者 的 曾 姓 男 友 對 許 比 對 她 好 ， 心 裡 不 是 滋 味 下 ， 而 種 下 這 起 殺 機 。 檢察官強 調 這 是 一 件 三 角 戀 情 兇 殺 案 。 

　 據 檢 方 初 步 調 查 ， 七 日 凌 晨 二 時 許 ， 小、 黑 二 女 約 好 在 校 園 輻 射 生 物 所 二 樓 演 講 廳 談 判 ， 天 亮 之 際 ， 二 人 因 故 發 生 爭 吵 並 進 而 大 打 出 手 ， 黑 女 以 雙 手 抓 住 被 害 人 頭 部 往 地 上 猛 撞 ， 但 死 者 仍 稍 有 意 識 ， 洪 女 因 恐 事 發 被 害 人 會 向 校 方 告 狀 ， 遂 跑 向 實 驗 室 取 得 類 似 「 歌 羅 芬 」 昏 迷 劑 倒 在 許 女 臉 上 ， 令 其 昏 眩 。 

　 當 晚 八 時 許 ， 黑 女 二 度 折 返 演 講 廳 時 ， 發 現 許 已 無 生 命 跡 象 ， 黑 才 又 轉 至 實 驗 室 中 取 來 一 桶 （需要一比三的比例配成的王水），往小甜甜身上潑企圖毀屍。 

　 之 後 ， 洪 女 並 將 空 桶 放 回 實 驗 室 ， 至於破爛衣服 則 是 洪 女 在 事 發 後 返 回 宿 舍 取 來 ， 並 放 置 在 許 女 屍 體 旁 故 布 疑 陣 。 
 因為一時的不理智，導致兩位前途看好的研究生，就這樣白白的斷送前程………………
　 如果你是黑珍珠，你用哪一種方式來解決這樣的問題呢？
（附錄七）稻草農夫篇相關圖片
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認識酸鹼





酸鹼大胃王





酸鹼啟示篇





酸鹼大作戰





酸鹼實驗室





 10.農夫稻草篇


11.命案回憶錄


12.酸鹼的創意





6清潔用品發明家


5.馬桶通了


4.蛋殼消失篇





9.美食展覽館


8.水果大搜身


7.雲吞麵檢驗篇








1.認識酸鹼篇


2.神奇酸鹼試紙


3.我把氣球變大了





觀察情境


察覺問題





引導討論


確定問題





分工合作進行探究





分享經驗


整合成果





評鑑


展望





日常生活中，我們幾乎每天都可以接觸到一種酸或者鹼，然而我們卻常不自覺，到底這些酸鹼藏在哪裡呢，讓我們一同來探討？


．揭開酸鹼的面紗，你知道要如何找出酸鹼的藏身之處嗎？


．家裡常見的馬桶通樂、清潔劑、洗髮精、沐浴乳到底含有哪種酸或鹼呢？如何設計出一份好的清潔產品呢？


．你知道你吃進了什麼嗎？吃雲吞麵為何要加醋？你發現了什麼？


．酸和鹼可以當很好的生活用品？但也會釀成大災禍，日常生活中有哪些實例？











實物觀察


實物創作展示


資料蒐集整理與報告


學習檔案成果展





學習成就評量





教學成效評鑑





延伸待答問題





酸鹼的變化





酸鹼的變化





主題一：


酸鹼實驗室





主題二：


酸鹼大作戰





主題三：


酸鹼大胃王





主題四：


酸鹼啟示錄





主題五：


成果發表   1.學習檔案


           2.酸鹼的創意


           3.各組報告資料





教師評量課後檢討反省











一、為何通樂可以使馬桶暢通，主要的成分是什麼呢？





二、日常生活中，如何挑選品質好的清潔劑呢？
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