「溫度與生活」教學模組概念圖


















一、模組架構

模組名稱：溫度與生活

教學時數：約11節，440分鐘

適用年級：三年級












二、設計理念與構想

溫度與我們日常生活息息相關，它在食、衣、住、行各方面都影響著我們，但卻又不是那麼容易被我們察覺，小朋友最常聽到的可能是「天氣變熱了」、「水煮開了」等有關溫度概念的的語句，但對於「溫度」這個名詞所代表的涵義則還有需要釐清的地方。因此，吾人嘗試以現行國小三年級自然課本中有關溫度的部分為基礎，配合校內圖書館所能找到的相關書籍，來設計本教學模組。希望能夠從學生的生活經驗出發，來引起學生的學習動機；透過小組分工合作的方式，讓每個學生都有參與學習的機會；由小組的成果報告與分享當中，學會表現自己並欣賞他人；最重要的是希望透過引導的活動方式，來讓學生能夠發現問題、了解問題、分析問題、討論解決之道，並利用身邊可以獲得的學習資源，去找到問題的答案（並不一定是正確的答案），從中來培養學生「終身學習」與「解決問題」的能力，這也正是九年一貫課程所要強調的地方。

三年級的學生在低年級時已經學過了觀察天氣的變化與水的三態變化，對於溫度的改變有基本的了解，而三年級的課程安排則要學生開始使用溫度計來量溫度，吾人認為在此之前有必要先將溫度的意義與溫度計的原理向學生說明，學生才不至於「只知其然，卻不知其所以然」，因此設計的第一個教學活動就是「溫度知多少」。第二個教學活動「動手量溫度」則是要透過實際操作的方式，讓學生學習正確的溫度計使用方法，並透過問題引導的方式讓學生先想想實驗可能會有的結果，再從實際操作中來印證推測，進一步去討論造成其中差異可能的原因。第三個教學活動「氣溫追追追」是希望學生利用前一個活動所學到的知識與經驗，對自然現象作一段時間的觀察紀錄，並利用各種學習資源如學校圖書館、網際網路，來查詢指定作業所需要的相關資料（此部份可配合康軒版三上社會科第二單元-學習與成長-來進行），並將觀察討論的結果與其他同學分享。最後一個教學活動「溫度與生活」是要統合前三個活動所學到知識與技能，包括溫度的意義、溫度計的使用、資料的蒐集整理、小組合作討論發表…等，自行擬定一個主題來向同學說明溫度真的與我們日常生活有密不可分的關係，讓學生透過彼此學習經驗的分享，來拓展自己知識的世界。

三、全模組教學活動與能力指標

	模組名稱
	溫度與生活
	實施年級
	三年級
	總教學時間
	約11節

	活動名稱
	能力指標
	活動方式

	溫度知多少
	1-2-1-1察覺事物具有可辨識的特徵和屬性

1-2-2-1運用感官或現成工具去度量，做量化的比較

1-2-3-2能形成預測式的假設（例如這球一定跳得高，因…）

1-2-5-2能傾聽別人的報告，並能清楚表達自己的意思

3-2-0-1知道可用驗證或試驗的方法來查核想法

3-2-0-3相信現象的變化，都是由某些變因的改變所促成的

6-2-3-1養成主動參與工作的習慣
	講述

討論

報告

實作

	動手量溫度
	1-2-2-1運用感官或現成工具去度量，做量化的比較

1-2-2-3瞭解情況即使一樣，所得的結果未必相同，並察覺導致這種結果的原因

1-2-3-2能形成預測式的假設（例如這球一定跳得高，因…）

1-2-5-1能運用表格、圖表（如解讀資料及登錄資料）

1-2-5-2能傾聽別人的報告，並能清楚表達自己的意思

2-2-1-1對自然現象作有目的的偵測。運用現成的工具如溫度計、放大鏡、鏡子來幫助觀察，進行引發變因改變的探究活動，並學習安排觀測的工作流程

3-2-0-1知道可用驗證或試驗的方法來查核想法

6-2-3-1養成主動參與工作的習慣
	講述

討論

報告

實作

	氣溫追追追
	1-2-5-1能運用表格、圖表（如解讀資料及登錄資料）

1-2-5-2能傾聽別人的報告，並能清楚表達自己的意思

1-2-5-3能由電話、報紙、圖書、網路與媒體獲得資訊

2-2-1-1對自然現象作有目的的偵測。運用現成的工具如溫度計、放大鏡、鏡子來幫助觀察，進行引發變因改變的探究活動，並學習安排觀測的工作流程

2-2-4-1知道可用氣溫、風向、風速、降雨量來描述氣象。發現天氣會有變化。察覺水氣在天氣變化裡扮演很重要的角色

3-2-0-1知道可用驗證或試驗的方法來查核想法

6-2-3-1養成主動參與工作的習慣
	講述

討論

報告

實作

影帶觀賞

	溫度與生活
	1-2-5-2能傾聽別人的報告，並能清楚表達自己的意思

1-2-5-3能由電話、報紙、圖書、網路與媒體獲得資訊

4-2-2-1體會個人生活與科技的互動關係

6-2-3-1養成主動參與工作的習慣

7-2-0-1利用科學知識處理問題（如由氣溫高低來考慮穿衣）
	討論

報告


四、模組內各活動設計詳案

溫度知多少（約3節課）
	教學示例
	說明

	【確定問題】

為了使本教學模組順利進行，老師需先向學生說明以下的問題，釐清關於溫度的基本概念：

溫度的意義是什麼？

溫度的種類有哪些？

我們如何察覺溫度的變化？

什麼叫做熱脹冷縮？

【教學活動】
教師根據『參考資料』向學生介紹溫度的概念，說明不同的地方、不同的溫度，我們給它的名稱也不一樣，都是想要表達物體冷或熱的程度。

教師請學生分組討論如何察覺溫度的變化，也就是感覺（或知道）由熱變冷或由冷變熱的過程。討論完後各組派一位同學上台書寫討論的結果。老師針對這些討論的結果作說明。

教師說明生活中常見的為適應熱脹冷縮現象所做的設計，如鐵軌的伸縮縫、油管的彎曲設計。

教師指導學生分組進行空氣熱脹冷縮的實驗。實驗設計可參考：進入科學世界的圖畫書-冷和熱（上誼，民81）12-14頁；教師亦可考慮書中16-17頁溫度測量的實驗。

教師說明溫度計就是利用熱脹冷縮的原理所製成，用來測量溫度變化的工具。

【教學評量】

實驗紀錄評分表、學生自評互評表

【教學資源】

三上自然教學指引（康軒版） 第五單元 溫度與保溫

三上自然教學指引（翰林版） 第二單元 物體的溫度

小博士科學實驗（泉源出版社，民77）

進入科學世界的圖畫書-冷和熱（上誼，民81）
	中年級學生進行科學探究的能力尚需培養，因此老師在教學上需要先將問題講清楚，但是「老師說的越多，學生想的就越少」，因此在活動安排上必須有所取捨。本活動是由老師先向學生說明有關溫度的基本觀念，再由老師指導學生分組進行氣體熱脹冷縮的實驗，讓學生了解物質有熱脹冷縮的現象。

參閱小組討論單

參閱「空氣熱脹冷縮」實驗紀錄單，老師可直接影印參考資料12頁，讓學生自行組裝實驗設備。但使用熱水時最好由老師操作，以防止發生燒燙傷。


動手量溫度（約3節課）
	教學示例
	說明

	【確定問題】

本活動要讓學生實際操作溫度計來測量水的溫度，試著透過先前學到的知識與小組討論，來預測實驗可能的結果並與實際獲得的數據比較，進一步探究其中可能的原因。因此必須先瞭解以下的問題：

溫度計使用時要注意哪些安全事項？

溫度計量出的度數要如何觀察？

觀察的結果要如何紀錄？

紀錄的資料要如何說明呈現？

紀錄的資料呈現哪些訊息？

【教學活動】
教師根據『參考資料』向學生說明溫度計使用時需注意的安全事項，並說明觀察時的技巧，以減少實際操作觀察時所可能產生的誤差。

教師向學生說明本實驗預定的進行方式，並請學生針對實驗紀錄單上的問題進行討論，以及實驗結束後小組報告的方式，並完成小組成員工作的分配。

學生以酒精溫度計測量不同溫度、不同地點、不同時間的水溫並作成紀錄。

學生將實驗的結果製成海報並上台報告相關問題的討論結果（亦可允許學生以其他方式來呈現報告內容）。

【教學評量】

實驗紀錄評分表、學生自評互評表
【教學資源】

三上自然教學指引（康軒版） 第五單元 溫度與保溫

三上自然教學指引（翰林版） 第二單元 物體的溫度

小博士科學實驗（泉源出版社，民77）

兒童小百科-科學篇（小小天地雜誌社）
	由於酒精溫度計在觀察上較方便也較容易取得，因此本活動將使用酒精溫度計當作測量溫度的工具。

酒精的沸點約較低，所以水溫不能過熱，否則會發生危險。

實驗部分參閱「動手量溫度」實驗紀錄單，報告方式部分參閱小組討論單




氣溫追追追（約3節課）
	教學示例
	說明

	【確定問題】

本活動要讓學生實際操作溫度計來測量氣溫的變化，並利用先前學到的知識與小組討論，來預測實驗可能的結果並與實際獲得的數據比較，進一步探究其中可能的原因。因此必須先確定以下的問題：

一天當中溫度最高與最低可能是在哪個時候？

一年當中溫度最高與最低可能是在哪個月份？

到哪裡可以查到一天氣溫的資料？

到哪裡可以查到全年氣溫的資料？

觀察的結果要如何紀錄？

紀錄的資料要如何說明呈現？

紀錄的資料呈現哪些訊息？

【教學活動】
教師根據『參考資料』先向學生釐清「氣溫」的定義，接著說明本活動預定的進行方式以及觀測時的技巧，並請學生針對實驗紀錄單上的問題進行討論，以及實驗結束後小組報告的方式，並完成小組成員工作的分配。

教師先播放氣象報告的影帶讓學生觀賞，接著向學生說明收看時要注意哪些地方。

學生使用溫度計測量一天當中不同時間的溫度變化情形並作成紀錄（共進行5天）。

學生查詢年度氣象資料，並與觀測結果進行比較，討論造成其中差異的可能原因。

學生將實驗的結果製成海報並上台報告相關問題的討論結果（亦可允許學生以其他方式來呈現報告內容）。

【教學評量】

實驗紀錄評分表、學生自評互評表
【教學資源】

氣象預報員的一天（華一書局，民81）

中央氣象局網站http://www.cwb.gov.tw/V3.0/index.htm
	氣溫與我們日常生活息息相關，本活動想藉著對氣溫一段時間的觀察記錄，讓學生知道早晚氣溫的實際變化，並與當日的氣象預報做比較，看看其中的異同。

實驗部分參閱「氣溫追追追」實驗紀錄單，報告方式部分參閱小組討論單

影帶由教師自行從氣象報告中錄下

為考量記錄的連續性，最好選擇上課期間從星期一記錄到星期五

可配合康軒版三上社會科第二單元-學習與成長：善用學習資源-的部分來進行




溫度與生活（約2節課）
	教學示例
	說明

	【確定問題】

本活動要讓學生探討溫度與我們日常生活的關係，學生利用已經學到的知識與方法，進行資料的蒐集、整理、討論與發表，並分享其他小組的探究成果。因此必須先確定以下的問題：

溫度如何影響我們的生活？

溫度影響的層面有哪些？

本小組打算探究哪些問題？

如何得到這些問題的相關資訊？

我們要以什麼方式呈現探究的成果？

【教學活動】
教師先向學生說明進行這項討論的必要性以及可以進行的方向，接著說明可以利用到學習資源有哪些。

學生依討論單上問題的引導決定出想要探究的問題與探究此問題可以採取的方式，以及小組報告的方式，並完成小組成員工作的分配。

學生將探究的成果製成海報並將成果與其他同學分享（亦可允許學生以其他方式來呈現報告內容），同時為別組的報告進行記錄與回饋。

【教學評量】

學生自評互評表
【教學資源】

小博士科學實驗（泉源出版社，民77）

進入科學世界的圖畫書-冷和熱（上誼，民81）

兒童小百科-科學篇（小小天地雜誌社）

物理教室（小天才出版社，民81）

有趣的科學實驗（美勞教育出版公司，民84）
	本活動要統整前三個活動的學習成果，讓學生針對自訂的主題，來說明溫度與自己的生活有什麼密切的關係？

參閱「溫度與生活」小組討論單

參閱「溫度與生活」小組討論單




五、模組進行所使用之表單

「溫度與生活」小組討論單

「空氣熱脹冷縮」實驗紀錄單
「動手量溫度」實驗紀錄單

「氣溫追追追」實驗紀錄單

「溫度與生活」實驗紀錄評分表

「溫度與生活」教學模組學生自評互評表

六、參考資料

三上自然教學指引（康軒版） 第五單元 溫度與保溫

三上自然教學指引（翰林版） 第二單元 物體的溫度

小博士科學實驗（泉源出版社，民77）

進入科學世界的圖畫書-冷和熱（上誼，民81）

兒童小百科-科學篇（小小天地雜誌社）

物理教室（小天才出版社，民81）

有趣的科學實驗（美勞教育出版公司，民84）

氣象預報員的一天（華一書局，民81）

中央氣象局網站http://www.cwb.gov.tw/V3.0/index.htm
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