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摘要

本研究旨在設計國小二年級磁鐵教學模組，並運用於國小二年級班上之實際教學上，再進行其成效之探討。磁鐵教學模組所設計的依據是九年一貫生活科技領域之能力指標、磁鐵教材的文獻資料。教學過程則強調讓學生親自動手實作、動腦思考，透過分組討論、合作學習的方式，讓學生自己探索出答案與發現原理。
研究者所設計的磁鐵教學模組以「瞭解磁鐵的特性」「明白磁鐵的性質」、「探討磁鐵的應用」為三大教學目標，而發展出「磁鐵大搜查」、「天才小釣手」、「貓捉老鼠」、「趣味迷宮」、「我會做磁鐵」、「誰有吸引力」、「玩具總動員」等七個教學活動，合計八節課。實際進行教學的對象為高雄市郊區某國小，一個二年級班上的三十五名學生。資料的蒐集採錄影、錄音、訪談、學習單、學習日記、教學反省記錄單等，並且透過筆試測驗工具來作前後測來分析學生的學習成效。

本研究主要之發現如下︰

一、磁鐵教學模組的設計必需掌握生活化、趣味化原則。所設計的教學活動應配合低年級之運思模式，採用具體操作、能讓學生動腦思考的方式來進行，也可視實際情況加入遊戲式的活動，讓學生在學習的過程中隨時充滿學習動機與學習樂趣。

二、全班學生接受磁鐵模組的實地教學後，在筆試測驗(科學知識)、實驗操作技巧(科學技能)、對學習的感受(科學態度)等三個方面，均有明顯地提升情形。

三、運用磁鐵教學模組來進行教學，可以依照不同班級學生之個別差異，來靈活地組合出適合各班的教學活動，這種新的方式可以作為將來實施國小科技教育的參考。

關鍵詞︰生活科技、教學模組、磁鐵教材
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【教師部份】

研究動機

正式進入二十一世紀，在這個瞬息萬變的時代，如何提昇國家的競爭力，全球正進行另類的競賽，人力是這場競賽的主角，而教育決定人才的素質，教育品質能否達到世界級的標準是這場競賽的成敗關鍵。因此，世界各地正大力推動教育改革，教育改革已成為全世界的潮流。目前，我國的教育政策正推行著九年一貫課程，首次把「科技教育」納入國民小學的課程中，將科技教育和自然課程合併為「自然與生活科技」學習領域。九年一貫課程中之課程統整(curriculum integration)的理念是本次改革的一大特色，旨在彌補以往教學只強調知識體的縱向連貫，而缺乏橫向統整的科際整合的情形，所以我國的科技教育課程，也參考了國外的科際整合趨勢，從事組織、發展、實施與評鑑數學、科學與科技的整合(Foster,1994)，將各種領域之知識可深可淺的統整在同一個教學活動之中，在教學上富有很大的彈性，可兼顧橫向及縱向的連結，期使學生能得到加深加廣的學習效果。

國外所實施的科技教育(technology education)常用模組化單元來教學，這種教學模式有別於傳統的直導式教學(directed instruction)。傳統的教學方式是透過班級教學有齊一步調，而模組化教學則傾向學生能夠獨立學習(indepent study)、能做到自我導向(self-directed)、以及自我調速(self-paced)等,這種教學策略可以協助學生培養自我學習的能力(李隆盛，民90 )。研究者因為身為國小教師，並且極為肯定模組教學的方式，所以嘗試從目前二年級的自然與生活科技課程(生活領域)中，尋找出能與學生的生活經驗互相連結的磁鐵教材，而設計出教學模組，並透過實際去教學與省思，期盼能編修出一套適合國小二年學習的磁鐵教學模組，為國小階段的學生開啟科技教育的啟蒙之門。

研究目的與問題

1. 研究目的

(1)設計「二年級磁鐵教學模組」。

(2)運用「二年級磁鐵教學模組」進行實際教學。

2.研究問題

   (1)本研究之國小二年級「磁鐵教學模組」的設計為何？

(2)本研究之國小二年級「磁鐵教學模組」實施的成效如何？
文獻探討

1. 科技教育發展趨勢

   這幾年來，美國、英國、澳洲等國紛紛訂定中小學科技課程的標準，並多已納為必修課程，與科學教育同等重視，並且香港在這一兩年的課程改革中，也將科技與科學共列為必修的學習領域。其中大家所熟知的美國科學教育有「Project 2061」(Science for all American)，同樣地，在美國國家科學基金會(NSF)資助下，美國也發展一套科技課程，名為全美科技計畫(Technology for all American，TAA)，來和科學教育同步發展 (張玉山，民90) 。

   因應新世紀來臨，教育部積極研擬的「國民教育階段九年一貫課程總綱綱要」已於民國八十七年九月三十日公佈，己於九十學年度起開始實施。不但打破我國向來所採的中央極權式的課程標準形式，使課程朝向更多元、自由與民主的方向發展。所謂「九年一貫」是以學生為本位，學習九年一貫而統整的認知、技能、情意等能力。總綱綱要中所指的生活科技，是由生活為起點，日常生活密切關聯的延伸意義，更需藉「科技」得以發揮。摒除艱澀理論的介紹，加強的是生活技能、工具、材料的認識及應用。藉而由「起而行」之實務操作，配合相關學科有關的理論，使「科技」生活化。「科技」是人類善用知識、創意和資源以延伸肢體或器官功能，而解決實務問題和改善生活環境的努力。要使科技生活化,課程內容實務化，並且由實作中體認自身的才能、性向及興趣。
「自然與生活科技」學習領域中，「生活科技」和「自然科學」的教學單元設計應該如沙拉般，讓學生在學習此領域時就像吃生菜沙拉一樣，看得見生菜(自然科學)，也看得到水果(生活科技)，兩門學科可相互並行，相得益彰。(李隆盛、賴春金，民89)，綜上所述，我們可以觀察出世界各國逐漸對科技教育重視的程度，因此如何體察世界的潮流，積極的順應世界的脈動以推動我國的科技教育發展，的確是目前我國科技教育發展的首要之題。

2. 磁鐵教材之研究

(1)教科書之磁鐵教學目標

A.察覺磁鐵在生活中的應用。
B.認識可被磁鐵吸引的物質。
C.知道不同磁鐵的磁力有大有小。
D.知道不同磁鐵的磁力有大有小。
E.學會利用磁鐵的吸力製作玩具。
F.察覺磁鐵能隔著紙、木片、塑膠吸引物體。
G.知道團體遊戲時應遵守的規則。

(2)九年一貫與磁鐵相關之能力指標

6-2-6 正確、安全、有效的使用道具，從事表演活動。
7-3-3 依特徵或屬性，將事物歸類(如大小、明暗...)。
8-3-7 做各種不同的玩具，體會「力」有多種，力可使物體動起來，或使物體振動發出聲音。
9-3-1 能依自己所觀察到的現象說出來。
9-3-2 相信每個人只要能仔細觀察，常可有新奇的發現。
9-3-4 養成動手做的習慣，察覺自己也可以處理很多事。

(3)學童之磁鐵概念研究

A.心目中磁鐵的形狀：大部份同學畫出的磁鐵型狀，全都離不開馬蹄鐵、長條形和圓形。
B.不同形狀磁鐵的吸力是否不同： 學生其本上知道磁鐵的外形對磁力沒有影響，但是低年級的學生較多選擇「是」為答案，他們認為長方形和馬蹄形的磁鐵比其他型狀更具吸力。
C.磁鐵兩極的名稱：所有被訪問的學生都可以分辨得出磁鐵的兩極的名稱是「南」和「北」。
D.磁鐵可以吸住什麼物件：低年級的學生答案差異較大，他們全都認為鐵釘和萬字夾可以被磁鐵吸起，更有些認為一元硬幣和鎖匙亦可，他們跟本分不清那一些東西是可以被吸起，那一些不是不可的。
E.磁鐵可吸住的物件屬於什麼類別：部被訪問的學生，都可以說得出鐵造的物件是可以被磁鐵所吸攝，學生是清楚地了解得到磁鐵這一方面的特性。
F.磁鐵的磁力最強的部分在哪裡：全部被訪問的學生都回答磁鐵的吸攝力最大的地方是在磁鐵的兩端，學生就這一方面的知識沒有問題。
G.哪兩極配對的磁鐵會吸在一起：對於磁鐵兩極的名稱，大部份學生都能夠配出正確答案，由此可見，學生們都具有同極相拒，異極相吸的概念。
H.磁鐵被一張紙分隔以後，是否會互相吸引：一年級的學生的答案是磁鐵會被一張紙所分隔而使吸攝力消失，二至六年級的同學則指出磁鐵的吸攝力不會因一張紙而使消失。
I.日常生活中那些物件運用了磁鐵的特性：二年級的學生只給「指南針」為答案，三和四年級的學生則給「指南針」和「門定」為答案，至於五和六年級的學生就給予更多的例子，包括「指南針」、「門定」、「電門鈴」和「鬧鐘」。
J.指南針靜止時，有顏色的部分會指向哪一方：大部份的學生都會指出指南針的有顏色部分是指著北方的，只有一小部分的學生是指出南方。

3. 教學模組相關理論

    模組教學的主旨在力求教學的統整化，其教學單位不是某學科的某一章、節，而是一個具完整性的，富生活化的單元，或知識建構。因此，模組教學在目標方面更為明確，方法方面更富多樣化，教學資源更求充足，整個教學更能個別化與適性化。而且模組教學的教材內容是解構教科書的刻板化、學科化，另以實用性、生活化與趣味化為主軸，來重新建構教材，能增加學生學習的動機，進而促進學習的成效。

(1) 國外學者的定義

    Russell（1974）引用Goldschmid與Goldschmid（1972）對模組的定義：「一個獨立的單元，不受到一連串學習目標的支配，被設計用來協助學生完成某種定義明確的目標（objective）」。而其本身對模組定義的詮譯為：「一個以單一概念主題單元的教學計劃（instruct- ional package），個別化的學習使學生能夠精通一個單元的內容，通常運用多媒體的教學經驗，學生能自行控制自己的學習步伐，長度多為幾分鐘至幾個小時，並可以有不同的組合與進行順序。」
(2) 國內學者的定義

   陳文典（民90）綜合國外學說的觀點指出：「模組就是一個獨立、注重個人需求與選擇；能針對不同的主題、運用不同媒體，達成具體而明確目標的套裝教學計畫。」
姚如芬(民90)指出︰「若以『集合』的觀點言之，『教學模組』就如同一個由許多教學活動(元素)所組成的有主題的『集合』，在此主題之下，教學者可視實際的教學狀況(例如考慮學生的先備知識、素質與教學時間)，自行組裝不同的教學活動(元素)，而形成一個新『子集』以進行教學活動。」

劉祥通(民91)指出︰「所謂教學模組，乃是將相關議題設計成系列的教學活動，目的在克服學生學習困難或是統整學生的經驗以促進有效的學習，尤有進者，幫助學生看到知識的連結與應用。此教學模組即是教學者依照教學目標與內容自已設定主題，將教學內容做分解與重組，期望透過教學模組的實踐，使學生獲得更有意義的學習。」

研究方法

1. 研究方法與研究架構

   本研究的方法屬於教師之行動研究，由研究者設計出國小二年級磁鐵教學模組，經過試教、編修等過程，來探討此教學模組之可行性與學生之學習效果。研究者之所以採用行動研究法是基於九年一貫課程強調教師為課程計者之理念，而且「行動研究法」是一種由實務工作者在社會情境當中所主導的自我反省探究的方法，並以解決工作情境中特定的實際問題為主要導向(Adlam,1997)，關注結果的立即性與及時性，強調研究與行動結合的不斷循環的檢證，以協助實務工作者從工作過程中進行學習(蔡清田，民87)。研究者期盼透過實際的身體力行，能發展出一套適合國小二年級的磁鐵教學模組。
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本研究是由研究者根據文獻資料先設計出教學模組，接著在一個班級中進行實際的教學，並藉著觀察與資料蒐集來分析學生學習的情形，作為檢視本教學模組之依據，期盼對將來有意引用本教學模組之教師作為參考。本研究之架構如圖1所示︰

2. 研究對象

本研究對象為高雄市一所學校中的一個二年級班級，茲將該班級之情形說明如下︰

(1)學區簡介︰

本研究之學區屬於工業區及商業區混合的社區型態，學生多為工、商階層之子女，由於學校位於重劃區內，雖位於市郊但處於繁榮地帶，且附近有社教館、國中、高中等文教機構，所以學生所受的文化刺激並不貧乏。

(2)班級學生素質︰

本研究的二年級班級，因為家長社經地位都蠻不錯的，相對地也很重視孩子的學習狀況，所以班上每次月考的各科成績幾乎都保持在平均九十五分左右，而且班上並沒有特別落後的個案。

(3)班級學習氣氛︰

研究對象該班之導師平時對學生的教學，多採分組討論、合作學習等方式，也時常運用口頭發表、角色扮演、書寫簡單報告的做法，所以班級上課氣扮較為活潑，學生也都能踴躍發表及參與分組討論等。

(4)上課座位編排

      研究對象有男生19人，女生16人，共有35人。全班分為六組，每組坐5至6人，每組有組長負責該組的主導工作，並能隨時充當小老師，來指導學習進度稍落後的學生。座位是每組由三張桌子併排，前面有三組，後面也有三組，合計成為六組。

3. 研究工具

   本研究之重要研究工具為自編之筆試測驗卷。

(1)編製要點：本研究之筆試測驗工具，是研究者從文獻資料、各版本教科書、教師手冊、習作以及九年一貫課程綱要，還有數名低年級教師的教學經驗訪談中，所整理出適合作為二年級教材的磁鐵相關教學目標，接著再依據各項重要目標來一一編修題目。研究者為了真正瞭解學生之磁鐵概念，除了選擇題的題型之外，還加入了一部分開放性的問答題，使學生能充分表現出自己的知識概念，有助於本研究教學成效之對照。
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(2)筆試測驗之內容：本研究之筆試測驗內容，依據研究者所整理出的二年級磁鐵教材教學目標，分為「磁鐵的特性」、「磁鐵的性質」、「磁鐵在生活中的應用」三大類別。在三大類別之下分別有數個題目，來測驗學生之磁鐵相關的概念。

    (3)筆試測驗工具預試之實施：本研究之筆試測驗工具編製完成後，先利用一次的午休時間，對目前就讀於同校的2個三年的班級學生進行筆試測驗之預試，修改語言不清之題目；修改完成後又再利用一次午休時間對2名三年級的學生進行測驗，再次修改題意不清之處。

(4)筆試測驗工具之信度：本筆試測驗工具之信度是從研究者所任教的學校中，再挑選出三個三年級的班上，總計有105名學生來作為信度之研究樣本。研究者利用隔週的兩次早自修時間，進行筆試測驗之施測，進行內部一致性的考驗，而α＝.852。

(5)筆試測驗工具之效度：在效度方面，研究者將筆試測驗初稿完成後，邀請二名畢業科學教育研究所之碩士，透過專家意見調查表(見附錄四)，依據評量的目標來檢核試卷內容的合適性。匯整出各專家的意見之後，研究者再將題意不清者逐題地加以修正，而成為正式的筆試測驗。

4. 研究流程

研究者將本研究之流程大致分為教學前、教學中、教學後等三個時期。本研究之實施流程，如圖2所示︰

研究結果與討論

1.磁鐵教學模組之試用及修正

教學模組的發展必須經過模組原型、精緻化、模組新型的循環蛻變過程(洪文東，民91)，才能成為適用之教學模組。本研究之磁鐵教學模組也是經過多次的試教與修訂，才發展出最後的模組新型。而精緻化的模組發展過程，如圖3所示︰
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圖3  精緻化的模組發展過程

   從上圖中可以瞭解課程的初步設計稱為「模組原型」，經由實際教學與師生互動之過程稱為「精緻化」，之後將實際教學的動態過程作有系統的記錄與修正，即成為「模組新型」。而這次的模組新型則會成為下一次模組發展過程中之模組原型，如此循環可以不斷地精進教學模組之內涵。

(1)磁鐵教學模型新型(見附錄)
研究者再將前一階段產生的教學模組，請教授加以審查，作出最後的定案。所以經過多次編修已完成了二年級「磁鐵教學模組新型圖」。
(2)設計理念

研究者因擔任過多年國小教師，且目前正在研究所修習有關科技教育的課程，茲將所學之理論與實務相互配合，目的是希望運用較新、較符合科技教育目標的教學模式，來為國小學生奠定良好的科技學習基礎。

國小的學生需要一套較生動活潑、具體操作的方式來進行教學，如此才能激發出孩子喜歡科學、會運用科技的良好學習習。所以研究者想設計出不同於傳統教科書的磁鐵教學模組，讓學生從生活化、趣味化的情境中，實際操作並思考，一方面可以加強磁鐵教材中的概念，另一方面也可以透過此教學模組的活動來提高學生對科技的習興趣，並有利於將來之科技新知之探索。

   　(3)本教學模組之特色
本研究之磁鐵教學模組的設計特色，是採用實際動手操作、趣味化、遊戲化之原則。透過學童生活經驗中的磁鐵搜查，與生活經驗相結合；還有運用簡易材料製作磁鐵玩具、指南針的科技教學活動；還有製作磁鐵戲偶來進行戲劇表演活動等等。

這些都是大多數學童所喜愛的學習方式，相信除了學習成就的提高之外，更有助於學童科學態度之提升。

 (4)磁鐵模組之教學活動與教學目標之對照

本磁鐵教學模組是依照研究者所整理的「磁鐵教學目標分析圖」來設計的，在此茲將這兩者的對應關係及每個活動的教學時間，整理如表1︰

表1 磁鐵模組教學活動與教學目標之對照

	教學活動名稱
	教學目標
	教學時間

	磁鐵大搜查
	能說出在日常生活中，應用到磁鐵之物品。
	40分

	天才小釣手
	(1)會分辨能被磁鐵吸引的物質，並說出其共同之特性。

(2)能說出磁鐵可以吸住鐵製品。
	40分

	貓捉老鼠
	(1)能說出磁之兩端有南極、北極之分別。

(2)能察覺磁鐵有異極相吸、同極相斥之性質。
	40分

	趣味迷宮
	(1)能明白磁鐵能隔著任何不厚的東西來吸住鐵製品。

(2)能瞭解同樣材質有厚薄之分東西，其吸引情形之不同。
	40分

	我會做磁鐵
	能明白透過摩擦，會使鐵製品產生磁化的作用。
	40分

	誰有吸引力
	(1)能指出磁鐵吸力最強的部分在兩端。
(2)明白磁鐵的吸力與大小、形狀無關。
	40分

	玩具總動員
	(1)會正確使用指南來辨別方向。

(2)能說明各種磁鐵玩具之製作原理。
	80分


2.學生書寫學習單之成果

    在每個教學活動後，研究者都會讓全班學生填寫配合該節教學目標所設計的學習單，所以學習單的成績算是最能立即表現出學生當次的學習成果的依據。

     對於學習單的書寫，到底學生必需達到何種標準，研究者認為學生要達到九成的學習效果才算合格，所以研究者分別統計出每個單元之學習單的90分以上的學生人數，並算出他們佔全班的比率為何，以作為本研究學習成果的呈現資料的其中一項。

    研究者將把每個教學活動的名稱、達到90分以上的學生人數、佔全班的比率，一一整理出來，並以表格的方式來表示，如表2︰

表2 學生各次學習單成績達90分以上人數統計表

	節次
	教學活動名稱
	成績達到90分以上的人數
	佔全班同學的比率(%)

	(一)
	磁鐵大搜查
	31
	88.6

	(二)
	天才小釣手
	30
	85.7

	(三)
	貓捉老鼠
	32
	91.4

	(四)
	趣味迷宮
	34
	97.1

	(五)
	我會做磁鐵
	33
	94.3

	(六)
	誰有吸引力
	32
	91.4

	(七、八)
	玩具總動員
	31
	88.6


    從上表中我們可以看出︰學生在配合每次教學活動之學習單書寫，成績達90分以上者都在八成五以上，可見，學習的效果是不錯的，亦即教學活動能夠達到我們所訂定的教學目標。

3.學生前後測之成績統計與比較

    透過筆試測驗工具，可以得知學生的學習效果。除了分析學生在各題前後測的答題情形之外，研究者亦從學生在前後測的總分及各題答對率，加以整理與比較。而前後測之筆試測驗卷的批改方法為︰每個問題之下的各答案選項都算1分，合計100分；而計分的方式為多選的、少選到的都必需扣1分，累計之正確答案項數即為學生所得之總分，茲將全班學生之前後測的成績整理如下︰

(1)全班學生在前後測總分的統計、比較

本次參加前後測的學生共有35人，研究者將以十分為一個組距，分別表示出前後測學生在各階段成績上的表現，整理如表3︰

表3全班學生前後測總分之總計表

	得分

(分)
	前  測
	後  測
	增減比率

(%)

	
	人數(人)
	比率(%)
	人數(人)
	比率(%)
	

	100
	0
	0
	17
	48.6
	+48.6

	91~99
	0
	0
	12
	34.3
	+34.3

	81~90
	1
	2.9
	1
	2.9
	0

	71~80
	1
	2.9
	4
	11.4
	+8.5

	61~70
	2
	5.7
	1
	2.9
	-2.9

	51~60
	3
	8.6
	0
	0
	-8.6

	41~50
	5
	14.3
	0
	0
	-14.3

	31~40
	11
	31.4
	0
	0
	-31.4

	21~30
	7
	20.0
	0
	0
	-20.0

	11~20
	5
	14.3
	0
	0
	-14.3

	0~10
	0
	0
	0
	0
	0


經過上表的統計與比較，可以得知學生在後測的成績水準上，有明顯地比前測進步。筆試測驗之得分60分以上的學生由前測的4人(11.4%)增加到後測的35人(100%)，進步的幅度不小；相對地，得分在60以下的人則由前測31人(88.6%)減少為後測的0人(0%)。

(2)學生在前後測之各題答對率比較

    除了從全班的總分來看學生的進步情形之外，研究者再從各題的答對率來看學生的學習成果。茲整理如表4︰

表4 學生在前後測之各題答對率比較表

	題  號
	前測答對率(%)
	後測答對率(%)
	增減比率(%)

	(一)
	37.1
	94.3
	+57.2

	(二)
	48.6
	97.1
	+48.5

	(三)
	31.4
	97.1
	+65.7

	(四)
	34.3
	91.4
	+57.1

	(五)
	34.3
	88.6
	+54.3

	(六)
	48.6
	94.3
	+45.7

	(七)
	40.0
	100
	+60.0

	(八)
	31.4
	94.3
	+62.9

	(九)
	5.7
	97.1
	+91.4

	(十)
	1.4
	88.6
	+87.2

	(十一)
	5.7
	91.4
	+85.7

	(十二)
	2.9
	82.9
	+80.0


     從上表，我們可以觀察到，筆試測驗中每一個問題的答對率，學生都表現出進步的情形，雖然增加的幅度大小不一，但是亦呈現出全面進步的正面數據。

總之，經過各方面整理、比較與分析，學生在後測的成績都優於前測的表現，研究者在此做個小結︰本次的二年級磁鐵教學模組在學生的知識獲得上，是有效果的，並且能夠讓學生達到預期的教學目標！
結論與建議
1. 教學模組之設計成果

(1) 依據九年一貫能力指標，使教學目標能符合學生的能力

(2) 配合日常生活來設計教材，使學生學習時能與舊經驗相連結
(3) 趣味化的教學設計，使學生的學習動機更加提高
(4) 親自動手操作的方式，加深了學生的學習印象
(5) 遊戲式的教學活動，增添了學生的學習樂趣
(6) 同儕間的合作學習，能夠發揮集思廣議的教學效果
(7) 簡潔又能掌握目標的學習單，可以即時監控學生的學習情形
(8) 評量方式多樣化，能確實掌握學生的習效果
2. 實際教學之成效

(1)科學知識方面

      研究者透過筆試測驗工具對學生做前後測之比較，發現學生除了在個人總分上有明顯的進步；並且逐題分析學生的作答情形，也發現每一題學生作答都有大幅度的進步，而非有些題目很會、有些題目很差所平均出來的進步情形。
(2)在科學技能方面

   學生在接受整個磁鐵教學模組的活動中，都是必需透過親自動手操作來發現答案與驗證原理，所以在科學技能方面的學習是很多的。
(3)在科學態度方面

      研究者從全班在每次的學習過程中，觀察到學生對學習都保持著高度的學習興趣與專注力，可以知道學生是喜歡這樣模組課程。
此外，本節之建議分為磁鐵教材、模組設計、實際教學、模組應用、未來研究等五個方面來說明︰

1.磁鐵教材方面

磁鐵是比較能貼近實際生活經驗的教材，教師在選擇教材時應該以學生的能力來建構出磁鐵的概念圖，如此學生才能有能力去學習與瞭解，切勿以成人的角度來建構專家概念圖，使得學生能力不足以去學習這份教材。

所以，在磁鐵教材方面的建議是，教材可深可淺，教師在理想目標與學生的能力配合上，應當作一個有利的權衡才好。

2.模組設計方面

模組的設計除了考量教學目標、學生能力之外，建議教師多多走入孩子的世界裡，各個年齡層的學生的興趣、流行活動都有所不同，當我們要作教學設計時，可以多多去參考學生的需要，例如愈低年級的小朋友可能就更需要遊戲教學法，愈高年級的小朋友就要加入上網搜尋、撰寫報告的方式，學生才提高動機，高度地去參與學習。

3.實際教學方面
由於模組教學活動大多採活動式來進行，所以學生在分組討論、動手實作的過程中會顯得秩序混亂，所以常規方面的管理是很重要的，教師最好在活動進行之前先說明上課規矩，以免學生過於失控，造成安全上的威脅。

此外，建議教師還要確實地熟悉並掌握整個教學流程，引導學生能順利地按部就班地進行每個活動。所以，教師從旁協助的角色在實際教學時顯得很重要。

4.模組應用方面
因為教學模組本身具有靈活運用、可視實際需要拆開或組合，所以建議有意應用二年級磁鐵教學模組的教師們，可以瞭解班上學生的起點行為，如果有些教學目標學生已經會了，便可以刪除它，而去進行其餘的教學活動。

所以，建議教師多多利用教學模組可靈活組合的優點，將本教學模組作最佳的應用，以期達到最佳的學習效果。

5.未來研究方面

本研究是針對二年級磁鐵教材來設計教學模組，建議將來的研究可以繼續將本「二年級磁鐵教學模組」擴充為適合整個國小階段之完整的「國小磁鐵教學模組」，使國小部分的磁鐵模組設計有整套且有系統的規劃！
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【學生部分】

模組活動內涵與師生教學互動菁華
本研究所發展之二年級磁鐵教學模組，依據「瞭解磁鐵的特性」、「明白磁鐵的性質」、「探索磁鐵的應用」三大教學目標，以及十一個次目標等。

研究者對應各次目標設計出「磁鐵大搜查」、「天才小釣手」、「貓捉老鼠」、「趣味迷宮」、「我會做磁鐵」、「誰有吸引力」、「玩具總動員」等七個教學活動，總計八節課，共需320分鐘的教學時間。

茲將本教學模組的內涵加以說明，以及教學過程中的菁華師生對話予以摘錄，並加上研究者實際教學後的心得，以具體地呈現出各個教學活動之內涵與特色。

一、 「磁鐵大搜查」教學活動

(一)活動內涵說明
「磁鐵大搜查」這個教學活動，要學生探討磁鐵在生活中的應用，地點包括了家裡、教室裡、校園裡，公園裡，以及其他學生想得到的地方。這個教學活動之目的，是希望把即將要學習的磁鐵概念，與學生的日常生活互相連結起來，從他們所熟悉的週遭環境為學習的出發點，喚起其舊經驗，有助於學習動機的激發。
[image: image1.jpg]


      [image: image2.jpg]T 58 K 34 &
PR ¥R &





圖4-5 集思廣議地分組討論        圖4-6 聚精會神地上台報告
(二)過程菁華摘錄︰

    T︰小朋友，現在各組已經討論完畢，請第一組代表帶著所寫的大海報上臺報告！

S︰在生活中應用磁鐵製造的物品有︰磁鐵鉛筆盒、書包扣、書櫃磁鐵的門扣、冰箱門、螺絲起子……。

T︰冰箱門是用磁鐵做的嗎？

S︰媽媽都會在冰箱上貼便條紙呀！

T︰冰箱門吸住便條紙是因為磁鐵放在上面的緣故，並不是冰箱的門是磁鐵，在此我們討論的是能去吸住別的物體的、且具有磁性才稱為磁鐵，而不是會被別人吸住的就算是磁鐵，請小朋友分辨清楚！

S︰會吸住東西的是磁鐵，被吸的不一定是磁鐵……
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圖4-7 男生女生上台比賽        圖4-8 同學踴躍上台補充資料

(三)教學心得 ︰

研究者在進行完這次的教學之後，發現事先所發的搜查記錄單，讓學生回家自己探索，並鼓勵利用圖書館、網路資源來蒐集資料，以及與家人共同討論，能使學生在課前已具備初步的磁鐵概念，奠定良好的起點行為。

此外，到了學校課堂中，會讓學生利用下課時間分組到校園搜查，再透過組員間討論，書寫大海報、同學上台報告等方式，採多元、活潑化的教學情境，可使學生透過同儕間的合作學習，達到預期的教學效果。
    最後，為了讓台下的同學能專心聆聽台上的同學發表，教師可以採有獎徵答的方式，讓報告者提問，答對就贈送獎品，以控制好教室常規；還有，採組間評分的競賽方式，也可增進教學的品質；而組員上台補充的報告模式，亦能使多數同學具有參與感。
二、「天才小釣手」教學活動

(一)活動內涵說明

這個教學活動是讓學生運用磁鐵做出簡易的釣竿，再找出各種不同材質的物品，如塑膠鈕扣、迴紋針、橡皮擦、尺…當做魚，甚至釣釣也可以試吸牆壁、課本、窗戶鋁框、帽子等實物，去探討磁鐵到底能吸住哪些東西？而最重要的是，引導學生從能被磁鐵吸住與不能被吸住的這兩類東西，來歸納並判斷出磁鐵能吸住的物品，都具有何種特性，最好讓學生主動發現所有能被磁鐵吸住的東西都是鐵製品(亦包含了磁鐵本身)。
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圖4-9 學生製作釣竿的情形       圖4-10 用磁鐵、鉛筆、線來做
(二)過程菁華摘錄︰
T︰小朋友，你們剛剛都當了天才小釣手，現在請你們告訴老師有哪些東西是可以被磁鐵吸住的？又有哪些東西是不能被磁鐵吸住的呢？
S︰可以被磁鐵吸住的有剪刀、鐵尺、釘書釘、鐵髮夾…；不能被吸住的有橡皮擦、玻璃、木門、衣服…。
T︰你們能告訴老師，這些會被磁鐵吸住的東西，都是屬於哪一類的嗎？
S︰它們都是金屬做的！
T︰那老師再問你們︰鋁罐也是金屬、銅板也是金屬，那磁鐵吸得住它們嗎？現在請們再試一試！
S︰老師，鋁罐、銅板都吸不起來。

T︰很好！再想想看會被磁鐵吸住的都算是哪一類呢？
S︰喔！我知道了，會被磁鐵吸住的都是鐵做的…
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圖4-11 用磁鐵吸一吸塑膠容器      圖4-12 剪刀被磁鐵釣起來了
(三)教學心得︰

    這次的教學是讓學生動手實做，親自去觀察與歸納，學生的參與度很高。雖然學生平常大致瞭解磁鐵能吸住哪些東西，但卻無法將這些物品的特性加以歸納出結論，而經由教師的引導，更能去釐清學生的迷思概念所在，並透過再次實驗的結果來分辨金屬不一定都會被磁鐵吸住，而是只有鐵製品才會被吸住。

    教完後研究者的感想是︰有時，身為教師的我們偶爾會因為教學時間的限制，而脫口說出必需讓學生探索的答案，雖然是快速又簡便，但卻剝奪了學生的主動探索的機會，或許多去包容學生嘗試錯誤的次數，鍥而不捨地等待孩子主動發現解答，是得將有限的教學時間與學生的能力學習這兩者間，找到一個有力的平衡點吧！
三、「貓捉老鼠」教學活動

(一)活動內涵說明

研究者在做這個活動的教學設計時，一直在思索如何讓學生明白相吸的原理，尤其是相斥比相吸更難以用言語傳達給二年級的小朋友。終於，研究者想出了在學生的生活經驗中已瞭解的事物來做為比喻，這些譬喻分別為老鼠看到貓會逃走(相斥原理)、魚不喜歡吃乳酪(相斥原理)、貓喜歡吃魚(相吸原理)、老鼠喜歡吃乳酪(相吸原理)。

於是在這個教學活動中，研究者讓學生分別在A、B兩塊磁鐵中貼上寫有貓、老鼠、魚、乳酪的標籤。例如︰A磁鐵若南極貼上貓標籤，北極貼上乳酪標籤；那麼B磁就要相對應的在南極貼上老鼠標籤，北極則貼上魚標籤(詳見教學設計圖示)。

如此，在學生動手操作這兩塊磁鐵時，觀察其相吸、相斥現象時，就能體會到活動中所配合的磁鐵性質呈現。
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圖4-13 貓捉老鼠操作情形         圖4-14 貓和魚這兩邊吸住了
(二)過程菁華摘錄︰
T︰小朋友，剛才你們的操作過這兩塊磁鐵了，是否有發現到什麼呢？
S︰老鼠遇到貓會分開，老鼠遇到乳酪會吸住，貓遇到乳酪會分開，而貓遇到魚就會吸住。
T︰現在老師告訴你們，兩塊磁鐵吸住時我們稱為相吸，兩塊磁鐵相遇後會分開稱為相斥。
S︰兩個磁鐵吸住叫做相吸，分開就叫做相斥。
T︰接著，再請你們觀察磁鐵上面都有寫英文字,N代表北極，S就表示南極。仔細看一看它們相吸的時候，兩塊磁鐵的上面各寫著什英文字？
S︰兩塊磁鐵相吸的時候，它們會寫著不一樣的英文字，假如一個寫N，那另一個就會寫S。

T︰對了！兩塊磁鐵吸住的情形，我們稱為異極相吸。

那麼，再看看兩塊磁鐵相斥的時候，它們各會出現什麼英文字？
S︰兩塊磁鐵分開的時候，上面寫的英文字都會相同，就是N對N，S會對上S。

T︰很好！兩塊磁鐵相遇後會分開的情形，我們就稱為同極相斥。
S︰嗯~異極相吸、同極相斥…。
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圖4-15 每組正在進行實驗      圖4-16 同學上台報告自己的發現
(三)教學心得︰

    經歷過實際的教學印證之後，研究者更確定事先苦思許多的譬喻物的確發揮了很大的教學效果，透過學生所熟悉的事物果真讓學生易於與教學上的新觀念相連結。

    通常，要直接教導學生同異相斥、異極相吸的原理，是得花一番唇舌來講解，而且這種只有教師灌輸的教學方式是枯燥乏味的，但是研究者將它轉換成遊戲的操作模式，頗有寓教於樂的意味存在。

四、「趣味迷宮」教學活動

(一)活動內涵說明

    這個教學活動是要讓學生從操作中，瞭解磁鐵若隔著不厚的東西，是可以吸住磁鐵或鐵製品的。在課堂除了教師所提示的墊板、紙張、課本、書包、牆壁…之外，還可以讓學生動腦動手去嘗試隔著不同材質、或同材質不同厚度的物體，看能否吸住另一端的鐵製品，進而從其中去體會磁鐵的性質。
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圖4-17 隔著圖畫紙走迷宮         圖4-18 隔著教室牆壁走迷宮

 (二)過程菁華摘錄︰
T︰小朋友，剛才大家都已經用磁鐵走過迷宮了，能不能告訴老師磁鐵被哪些東隔著是可以順利走完迷宮的？
S︰用來隔著可以走迷宮的有︰考卷、圖畫紙、衣服(夏季薄衫)、簿子…。
T︰相反的，哪些東西無法隔著走迷宮呢？
S︰不能隔著走迷宮的有︰書包、牆壁、手掌…。
T︰那麼你們能不能說出，能隔著走迷宮和不能隔著走迷宮的物體有什麼樣的不同嗎？
S︰(思考)……。

T︰剛才，你們說過一本簿子可以隔著走迷宮，現在請你們動手做一做，看看十個簿子疊成一堆，還可以隔著走迷宮嗎？
S︰(操作完畢)老師，隔著十本簿子不能走迷宮啊！
T︰很好，隔著一本簿子能走迷宮，那隔著十本就無法辦到！想一想，明白什麼道理了嗎？
S︰喔，我知道了，因為十本簿子太厚了，所以不能走迷宮。原來答案是隔著比較薄的東要才能走迷宮！
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圖4-19 學生隔著玻璃窗走迷宮   圖4-20 全班共同討論實驗結果

(三)教學心得︰

    以兒童為教學主體，讓學生動手實作，這是教學上的一句至理名言，相信各位老師也都將此話奉為圭臬，但是並不是每次動手操做後，個個學生都自己能悟得教材的重要概念，所以教師在此刻便扮演著關鍵性的重要角色。

    就如同在本次教學活動中，學生一時無法探討出可以隔著走迷宮與無法隔著走迷宮，這兩類物品的最大差別在哪裡。老師就可以適時地切入兩種事物分辨的關鍵點，強化並誇大兩者間的差異，讓學生可以有脈絡可尋，而非直接告知答案，如此學生會產生出發現知識的成就感，除了對概念有較深刻的印象之外，還可以藉此成就感得到學習的樂趣！
五、「我會做磁鐵」教學活動

(一)活動內涵說明

這個教學活動是讓要學生明白透過摩擦，可以產生磁化作用，讓縫衣針變成一枝磁鐵，但要讓學生瞭解它的磁力是短暫的。

    在教學過程中，學生會對自已做磁鐵充滿了期待，所以學習的動機會強烈，是從做中學的一種教學方式。

    而這次所準備的器材當中，研究者採用釘書針被縫衣針來吸吸看，而不採用迴紋針，主要是想利用輕一點的被吸取物，避免迴紋針是因為太重而吸不起來，儘量排除重力的干擾因素，務必使實驗的結果更加精確。
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圖4-21 學生用縫衣針摩擦磁鐵     圖4-22 學生操作非常地投入
(二)過程菁華摘錄︰

T︰小朋友，剛才我們用沒摩擦過磁鐵的縫衣針去吸釘書針，結果怎樣？
S︰釘書針都吸不起來。
T︰現在，請你們用縫衣針來摩擦磁鐵，記住！要固定在同一極，而且只能朝同一個方向摩擦，而不要來回一直摩擦哦！
S︰(操作一段時間過後)我摩擦一百次了！

T︰接著，請你們用這根摩擦過的縫衣針來吸釘書針，看結果會怎樣？
S︰ 哇！可以吸住好幾根釘書針了！
T︰ 做得很好！大家的實驗都很成功，將針透過摩擦會產生磁化作用，但是這種磁力是短暫的，過一陣子磁力就會消失了。
S︰那以後我可以自己做磁鐵了！
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圖4-23 摩擦過的針可以吸東西了  圖4-24 歸納整理本次實驗的結論
(三)教學心得︰

研究者教完這個教學活動後，覺得學生的反應的確非常興奮，因此，建議老師們若要進行這個教學時，必需先控制好常規，否則不僅容易操作失敗，又會發生刺傷手指的情形。

教學的重點首先是強調安全第一，其次是告知學生要朝同一個方向摩擦，而不要來回摩擦，可以大約告訴學生要摩擦幾次，例如︰先摩擦50次，就去吸釘書針看看是否有磁力，若尚無磁力，則再加10次，可幫學生大致訂定一個指標，因為二年級的小朋友是需要比較具體的指令的。

為了讓學生感受縫衣針的磁力由無到有的過程，老師應注意在摩擦前先讓學生吸釘書針看看是否真的吸不起來，而在摩擦多次之後再用有磁力的針去吸釘書針，學生便能清楚的比較出摩擦前後之差別所在！

六、「誰有吸引力」教學活動

(一)活動內涵說明

這個教學活動是要指導小朋友透過實作來瞭解磁鐵吸力的三個重點︰第一個重點是同一個磁鐵的吸力，是兩端比中央部位強；第二個重點是形狀各有不同磁鐵，其磁力都是相同的；第三個重點是同一種形狀的大小兩個磁鐵，其實它們的磁力也是相同的；也就是說磁力的強弱並不會受到磁鐵形狀與大小的影響的。

在教學過程中，建議學生用輕巧的釘書針，一個接著一個的串連起來，再來計算可以連成長度的釘書針數量，而非一次吸滿一大團，所以教師在操作技巧上的事前說明也是很重要的。
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圖4-25 操作前提示問題           圖4-26 磁鐵能吸住長串的釘書針
(二)過程菁華摘錄︰

T︰小朋友，現在讓我們來猜猜看圓形、長條形、馬蹄形磁鐵，哪一種磁鐵的吸力最強？為什麼？

S︰(猜測)我覺得馬蹄形的磁鐵的吸力比較強，因為科學的書上面都常常畫這種形狀的磁鐵在吸鐵釘。
T︰嗯~那麼我們就動手做做看，用釘書針一個一個的接在這三種形狀的磁鐵上面，看誰吸得長度最長？記住，不可以直接用磁鐵去吸一大團釘書針起來哦！
S︰(學生操作得很起勁)哇！好好玩喔！

T︰接著，讓我們分別數數看，這三種形狀所吸住的釘書針各有幾根？
S︰圓形磁鐵吸住四根、長條形磁鐵吸住四根、馬蹄形的磁鐵也是吸住四根呢！三種形狀所吸的針數都一樣多。

T︰ 很好！現在你們能告訴老師誰最有吸引力嗎？

S︰原來三種不同形狀的磁鐵，它們的吸力都是一樣的！
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圖4-27 試試不同形狀磁鐵的吸力   圖4-28 同學上台主持討論
(三)教學心得︰

    研究者在尚未進行教學時，先讓學生猜猜看磁鐵的中央、兩端哪邊會吸得多；還有不同形狀、或不同大小(同形狀)的磁鐵吸力，到底是哪個強？學生都很踴躍的參與討論，並會說明自己認為的觀點，雖然有人答對、有人答錯，但是老師並不急著公布答案，這充分發揮了預測與實驗假說的功能。

    經過了猜測的步驟之後，學生的實驗動機彷彿更強烈了一些，個個都很專注地動手操作，其中有答對的喜悅、答錯的失落感，但是他們都能去澄清自己的概念，直到真正瞭解與接受為止，這是一種非常好的主動探索知識的過程，也是一種良好的科技素養的陶冶！

七、「玩具總動員」教學活動

(一)活動內涵說明

    這個教學活動的目標是將前幾節所探討的磁鐵性質，加以應用在玩具的製作方面，讓學生能夠知所學、知所用。

    研究者要引導學生製作的玩具有飄浮的針(應用摩擦產生磁化作用、同極相斥的原理)；簡易指南針(應用摩擦產生磁化、地磁理論、同極相吸的原理)；遙控的小船(應用摩擦產生磁化、同極吸斥、異極相吸的原理)；最後是磁鐵戲偶(應用磁鐵可隔薄物相吸的原理)，這四種玩具的製作過程都不複雜，而且完成後又可讓學生玩，同時兼顧知識、技能、情意三大教學目標。
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圖4-29 製作完成的簡易指南針  圖4-30 縫衣針飄浮起來了
(二)過程菁華摘錄︰

 T︰小朋友，我們已經完成了遙控小船的製作，現在每組提兩桶水來，將小船放入水中操作看看，看小船會不會前進與後退？

S︰(提好水，興高采烈的玩著小船)哇！我的船會動了！

T︰你們已經操作過過小船一段時間了，誰可以告訴老師為什麼小船可以接受你們的遙控而前進與後退呢？

S︰因為我們有用磁鐵靠近小船上面的針呀！所以船就會前進、後退了。

T︰很好！老師再問你們為什麼磁鐵靠近時，有時候會前進，而有時候卻會後退呢？

S︰因為小船有時候會被磁鐵吸過來就可以前進，有時候會被磁鐵推開，那就是後退了。

T︰那你們在想想看，被吸前進、被排斥會後退，這是我們前幾次上課的磁鐵原理中的哪一個呢？

S︰喔！我想起來了，那就是同極相斥、異極相吸的原理！
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圖4-31 用磁鐵來控製小船的進退   圖4-32 完成了可愛的磁鐵戲偶
(三)教學心得︰

    從遊戲中學習是非常適合國小學生的，尤其是愈低年級的小朋友，玩具總動員這個教學活動可說是將整個教學模組的學習，帶到一個最高潮的境界，也為全部的教學過程畫下一個完美的句點。

    這個教學活動還連結到學生的日常生活，並與別的領域相互聯絡教學。其中，簡易指南針的製作對學生野外辨識方向有所助益；而這些玩具的美勞製作還與藝術與人文領域的視覺藝術相結合；此外，磁鐵戲偶製作後讓學生上臺演戲則與表演藝術相呼應，這節課是全方位的綜合教學活動，也將一些教學領域做了統整的作用。
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圖4-33 課堂中充滿歡樂的學習氣氛  圖4-34 從遊戲中學習真有趣

接著，研究者將學生在每次教學活動後所書寫之學習單實例，展示如下︰
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最後，在此為整個「二年級磁鐵教學模組」的內涵做個結論︰研究者認為教學的確是一門藝術，當我們以兒童的觀點為考量，多多地去發揮創意與巧思，那麼課堂上將會充滿了歡樂與笑聲，而且能夠事半功倍地達到預期的目標。
【附錄部分】

附錄一  
二年級磁鐵教學目標分析圖
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附錄二  
二年級之磁鐵教學模組原型圖
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附錄三
模組教學活動與目標對應表
教學模組名稱︰奇妙的磁鐵

適用對象︰國小二年級

教學總節數︰共8節(每節40分鐘)

	教學活動名稱
	教學目標
	教學時間

	1、磁鐵大搜查
	能說出在日常生活中，應用到磁鐵之物品。
	40分

	2、天才小釣手
	會分辨能被磁鐵吸引的物質，並說出其共同之特性。
	40分

	3、貓捉老鼠
	(1)能說出磁之兩端有南極、北極之分別。

(2)能察覺磁鐵有異極相吸、同極相斥之性質。
	40分

	4、趣味迷宮
	(1)能明白磁鐵能隔著任何不厚的東西來吸住鐵製品。

(2)能瞭解同樣材質有厚薄之分東西，其吸引情形之不同。
	40分

	5、我會做磁鐵
	能明白透過摩擦，會使鐵製品產生磁化的作用。
	40分

	6、誰有吸引力
	(1)能指出磁鐵吸力最強的部分在兩端。
(2)明白磁鐵的吸力與大小、形狀無關。
	40分

	7、玩具總動員
	(1)會正確使用指南來辨別方向。

(2)能說明各種磁鐵玩具之製作原理。
	80分


附錄四

二年級磁鐵教學模組流程圖
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附錄五
磁鐵模組之教學活動設計

模組名稱︰奇妙的磁鐵

單元名稱︰磁鐵大搜查

適用對象︰國小二年級

教學目標︰能說出在日常生活中，應用到磁鐵之物品。

能力指標︰5-2-2 體驗各種色彩、圖像、聲音、姿態、表情、動作的美感，並表達自己的感受。

7-3-8 察覺若情境相同、方法相同，得到的結果就應相似或相同。
7-3-3 依特徵或屬性，將事物歸類(如大小、明暗...)。
9-3-1 能依自己所觀察到的現象說出來。
教學器材︰搜查記錄紙(白紙)  1張／每人
          討論用壁報紙  1張／每組

教學時間︰40分鐘
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請學生於課前幾天就開始搜集日常生活中，有應用到磁鐵的物品，包括圖片、實物、或物品名稱等。並且在課堂中繼續從教室裡尋找有應用到磁鐵的東西，配合與同學們資料的交流，而對搜查資料的加以擴充，確實瞭解磁鐵在日常生活中應用的情形。

學習活動、流程、配合教具與時間分配︰ 

	學 習 活 動
	流 程
	配合教具
	時間

	☆小朋友，磁鐵的用處多不多呢？是否為我們帶來便利呢？

☆老師之前有請你們搜集有應用到磁鐵的物品，你們都有帶物品或資料來嗎？

☆現在把資料和物品拿出來，再和全組的同學互相交流、討論，並且觀察教室的物品，把全組的搜查記錄的內容寫得更完整哦！

☆好！各組都已經討論完畢，老師請幾位小朋友上臺來報告日常生活中應用到磁鐵的物品。

☆每一組都報告得很好，也讓全班都瞭解到磁鐵在我們日常生活中，具有不小的功用，也給我們帶來許多的方便呢！

☆現在，我們要寫學習單，看看你對生活中的磁鐵的認識有多少！
	引起動機
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動手做一做
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全班討論
[image: image49.jpg]



綜合歸納
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評量
	· 磁鐵資料、實物

◆搜查記錄單

· 各組之磁鐵資料、物品

· 壁報紙

· 分組討論磁鐵之壁報

· 各組之壁報

· 學習單一張
	5分

10分

15分

10分


模組名稱︰奇妙的磁鐵

單元名稱︰天才小釣手

適用對象︰國小二年級

教學目標︰會分辨能被磁鐵吸引的物質，並說出其共同之特性。

能力指標︰6-2-6 正確、安全、有效的使用道具，從事表演活動。

7-3-8 察覺若情境相同、方法相同，得到的結果就應相似或相同。

9-3-4 養成動手做的習慣，察覺自己也可以處理很多事。

9-3-6
學習如何分配工作，合作完成一件事。
教學器材︰磁鐵、線、竹筷  1份／每人

          夾有不同材質的魚(鐵夾、迴紋針、吸管…)  1份／每組

分類壁報紙  1張／全班

結論壁報紙  1張／全班

教學時間︰40分鐘
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讓學生操作磁鐵所做的釣竿，先吸吸看教師所準備的幾種夾有不同材質的魚，再擴展至吸教室裡的其他物體，並觀察有哪些是可以被磁鐵吸住的東西。

學習活動、流程、配合教具與時間分配︰ 

	學 習 活 動
	流 程
	配合教具
	時間

	☆小朋友，你們有沒有玩過磁鐵？

☆你知道磁鐵可以吸住哪些東西嗎？

☆現在我們要來玩磁鐵釣魚的遊戲，請你們仔細看看夾了什麼東西的魚，可以被釣得起來哦？

☆學生分組操作。

☆先利用磁鐵釣竿，釣釣看分別夾有不同材質的魚。

☆再到教室裡試一試，看哪些物體會被磁鐵吸住？

☆小朋友！你們都已經動手操作過了，請你們告訴老師有哪些東西是可以被磁鐵吸住的？

☆有哪些東西是不能被磁鐵吸住的呢？

☆好！我們剛剛討論了那麼可以被磁鐵吸住的東西，它們有什麼共同的特性嗎？

☆最後，請你們來寫學習單，寫得很好的就可以成為天才小釣手哦！
	引起動機
[image: image52.wmf]
動手做一做
[image: image53.jpg]



全班討論

綜合歸納

評量
	· 磁鐵數個

· 磁鐵、線、竹筷

· 夾有各種不同材質的紙魚每生有磁鐵釣竿一支

· 黑板張貼分類壁報紙一張(上面寫可吸住、不能吸住的兩格)

· 事先印好的壁紙，上面寫「可以被磁鐵吸住的東西是鐵製品」

· 學習單一張
	3分

17分

5分

5分

10分


模組名稱︰奇妙的磁鐵

單元名稱︰貓捉老鼠

適用對象︰國小二年級

教學目標︰1.能說出磁之兩端有南極、北極之分別。

          2.能察覺磁鐵具有異極相吸、同極相斥之性質。

能力指標︰5-2-2 體驗各種色彩、圖像、聲音、姿態、表情、動作的美感，並表達自己的感受。

6-2-6正確、安全、有效的使用道具，從事表演活動。

7-3-8 察覺若情境相同、方法相同，得到的結果就應相似或相同。

9-3-2 相信每個人只要能仔細觀察，常可有新奇的發現。
教學器材︰磁鐵  2個／每組

          貓、老鼠、魚、乳酪圖卡  1份／每組  

          磁鐵模型(寫好N、S極)   2個／全班    
教學時間︰40分鐘


透過玩磁鐵的貓捉老鼠遊戲，讓學生瞭解磁鐵有南極(S極)與北極(N極)這兩個磁極，再藉由實際的觀察與操作活動，來瞭解磁鐵具有異極相吸、同極相斥的性質。

學習活動、流程、配合教具與時間分配︰ 

	學 習 活 動
	流 程
	配合教具
	時間

	☆我們來玩貓捉老鼠遊戲。

☆老師要發4張圖卡及兩塊磁鐵，請你們在按照以下的圖示貼好！



☆現在請你們用這兩塊磁鐵吸吸看！
☆請問，各位發現了什麼？

☆大家都說得很好！貓會吃魚，老鼠喜歡吃乳酪；但是老鼠怕貓，魚不吃乳酪，對不對？
☆小朋友，現在請你們觀察看看，磁鐵的兩端寫了什麼英文字母？

☆S代表南極，N代表北極，磁鐵的兩端分別是S(南)極、N(北)極。

· 請你再看看會吸住的兩極和不會吸住的兩極，有什麼發現嗎？

· 會吸住的是不同的兩極，不會吸住的是相同的兩極，這種情形我們稱為「同極相斥、異極相吸」。
	引起動機


動手做一做

全班討論

綜合歸納

評量
	· 磁鐵2個、圖卡2張

◆貼好圖卡的2塊磁鐵

· 寫有南(S)、北極(N)的磁鐵模型1個。
◆磁鐵模型

· 學習單一張
	5分

10分

5分

2分

3分

5分

10分


模組名稱︰奇妙的磁鐵

單元名稱︰趣味迷宮

適用對象︰國小二年級

教學目標︰1.能明白磁鐵能隔著任何不厚的東西來吸住鐵製品。

          2.能瞭解同樣材質有厚薄之分東西，其吸引情形之不同。

能力指標︰4-2-7 利用藝術創作的方式，與他人搭配不同之角色分工，完成以圖式、歌唱、表演等方式所表現之團隊任務。

6-2-6正確、安全、有效的使用道具，從事表演活動。

7-3-3 依特徵或屬性，將事物歸類(如大小、明暗...)。

9-3-4 養成動手做的習慣，察覺自己也可以處理很多事。

教學器材︰迷宮圖 1張／每人

          圖畫紙、墊板、玻璃 1份／每人  

          磁鐵、迴紋針 1份／每人

          透明膠帶 1捲／每組     
教學時間︰40分鐘


讓學生隔著不同材質的物體，用磁鐵吸住鐵製品來玩迷宮競走遊戲；並從厚、薄兩種同材質的迷宮遊戲中，來瞭解磁鐵若隔著太厚的東西就無法吸住另一端的鐵製品。

學習活動、流程、配合教具與時間分配︰ 

	學 習 活 動
	流 程
	配合教具
	時間

	☆我們來玩走迷宮遊戲！

· 現在老師準備有圖畫紙、墊板、玻璃，請小朋友分別把迷宮圖貼在上面，來走走看！

☆走完了這三種迷宮，請你再試試看用書包裡的各種不同厚度的課本習作貼著迷宮圖走一走，等一下再告訴老師你們發現了什麼？
☆現在請問︰隔著厚紙板、墊板、玻璃都可以走迷宮嗎？

☆那麼隔著各種課本，用磁鐵走迷宮的情形如何？
☆從剛才的討論中，我們發現隔著比較薄的東西，不管是紙類或是塑膠類的墊板、還是玻璃都可以讓磁鐵吸住鐵製品。

☆但是，我們再用書包裡的課本習作來走迷宮，就會發現到薄的還能吸住，而太厚的東西就不能吸住。

· 所以，磁鐵透過不厚的物體是可以吸鐵製品的。
	引起動機


動手做一做

全班討論

綜合歸納

評量
	· 迷宮圖

· 圖畫紙、墊板、玻璃

· 磁鐵、迴紋針、膠帶

· 迷宮圖、課本、習作數本

· 厚紙厚紙板、墊板、玻璃上貼迷宮圖

· 不同課本、習作貼有迷宮圖。
◆學習單一張
	
2分

8分

10分

5分

5分

10分


模組名稱︰奇妙的磁鐵

單元名稱︰我會做磁鐵

適用對象︰國小二年級

教學目標︰能明白透過摩擦，會使鐵製品產生磁化的作用。

能力指標︰7-3-8 察覺若情境相同、方法相同，得到的結果就應相似或相同。

7-3-10 嘗試由別人對事物特徵的描述，知曉事物。

9-3-2 相信每個人只要能仔細觀察，常可有新奇的發現。

9-3-4 養成動手做的習慣，察覺自己也可以處理很多事。
教學器材︰縫衣針  2枝／每人

          磁鐵  1個／每人  

          釘書針 數根／每人     
教學時間︰40分鐘


讓學生拿著縫衣針，在磁鐵的南極、或北極，一直朝著同一方向摩擦，使縫衣針產生磁化的作用，變化具有短暫磁力的磁針，並拿這根磁根來吸一吸釘書針，真的產生了吸力。

學習活動、流程、配合教具與時間分配︰ 

	學 習 活 動
	流 程
	配合教具
	時間

	☆磁鐵很好玩吧，現在讓我們自己來做磁鐵哦！

· 先拿起一根針，在磁鐵的南(S)極那邊朝同一個方向摩擦。

☆摩擦完了，用這根磁針來吸吸釘書針，看看結果如何？ 

☆再拿起另外一根針，在磁鐵的北(N)極那邊朝同一個方向摩擦。

☆同樣的，摩擦完了，再用這根磁針來吸釘書針，看看結果如何？ 

· 好！這兩根針都可以吸  住釘書針嗎？

· 請問這兩根縫衣針都變成具有磁力了嗎？你怎麼知道的呢？

· 大家都說得很對，將沒有磁性的縫衣針，放在磁鐵的一個磁極上，朝著同一個方向摩擦，就會使針也同樣地具有磁力。

· 但是這根摩擦過具有磁力的針，磁力是短暫的。

· 現在來寫學習單。
	引起動機

動手做一做

全班討論

綜合歸納

評量
	· 縫衣針、磁鐵

· 摩擦完南極之縫衣針、釘書針數根。
· 縫衣針、磁鐵

· 摩擦完北極之縫衣針、釘書針數根。
◆學習單一張
	12分

12分

6分

10分


模組名稱︰奇妙的磁鐵

單元名稱︰誰有吸引力

適用對象︰國小二年級

教學目標︰1.能指出磁鐵吸力最強的部分在兩端。
2.明白磁鐵的吸力與大小、形狀無關。

能力指標︰7-3-1
運用五官觀察物體的特徵(如顏色、敲擊聲、氣味、輕重…)。
7-3-4
比較一些圖或實物中，辨識相異處，說出共同處(如兩棵樹雖大小不同，但同屬一種)。
9-3-1
能依自己所觀察到的現象說出來。

9-3-7
喜歡探討，具求知動機。
教學器材︰釘書針 數根／每組

          馬蹄形、圓形、棒形磁  各2個／每組  

          圓形磁鐵(大小各1個)  3份／每組

教學時間︰40分鐘


讓學生動手運用釘書針在磁鐵各部位的吸引數量，來瞭解兩端的吸力比中央大。並且透過不同形狀、不同大小的磁鐵來看吸的針多寡，進而瞭解磁鐵的吸力與大小、形狀並沒有相關。

學習活動、流程、配合教具與時間分配︰ 

	學 習 活 動
	流 程
	配合教具
	時間

	☆現在我們要進行磁鐵吸力比賽。

· 第一關︰老師給每位同學一個磁鐵，看誰吸的釘書針最多？

☆第二關︰請你拿釘書針吸吸看，馬蹄形、圓形、棒形的磁鐵，那種形狀會吸得多？
☆第三關︰再拿釘書針來吸，這兩個同形狀的大小磁鐵，誰吸得比較多？

☆好！請告訴老師磁鐵的中央還是兩端吸得多？
☆不同形狀的磁鐵，誰吸得多？

☆不同大小的磁鐵，誰吸得多？
· 結論是︰磁鐵的兩端比中央部分吸力大。不同形狀、大小和吸力的強弱是無關的。
	引起動機


動手做一做

全班討論

綜合歸納

評量
	· 磁鐵、釘書針(每組數份)

· 馬蹄形、圓形、棒形的磁鐵、釘書針(每組2份)

· 大小磁鐵、釘書針(每組3份)

◆學習單一張
	5分

10分

5分

5分

5分

10分


模組名稱︰奇妙的磁鐵

單元名稱︰玩具總動員

適用對象︰國小二年級

教學目標︰1.會正確使用指南針來辨別方向。
2.能說明各種磁鐵玩具之製作原理。

能力指標︰5-2-5 對各類型的兒童表演活動產生興趣，並描述個人的想法。

6-2-6 正確、安全、有效的使用道具，從事表演活動。

7-3-3 依特徵或屬性，將事物歸類(如大小、明暗...)。

8-3-7 做各種不同的玩具，體會「力」有多種，力可使物體動起來，或使物體振動發出聲音。

教學器材︰釘書針 數根／每組

          馬蹄形、圓形、棒形磁  各2個／每組  

          圓形磁鐵(大小各1個)  3份／每組

          指南針  1個／每組

教學時間︰80分鐘


學生已經學過磁鐵的各種性質，教師則運用磁鐵的各種原理，讓學生從玩具的製作過程中，進一步地來複習磁鐵的一些性質，使他們能提高學習的興趣，並深刻地瞭解磁鐵的教材。

學習活動、流程、配合教具與時間分配︰ 

	學 習 活 動
	流 程
	配合教具
	時間

	☆現在我們要來製作磁鐵的玩具。

· 第一項︰簡易指南針

1.用磁鐵的N極朝同一方向摩擦縫衣針，並塗紅色。

2.將有磁性的針橫貼在筆蓋頂端。

3.在橡皮擦上插上另一根縫衣針，將之前做好的筆蓋套上，即完成指南針。
· 第二項︰飄浮的針
1.將縫衣針穿上線。

 2.用磁鐵S極摩擦縫衣針。

 3.拿起線，將線上的針，從磁鐵的S極向N極移動，此時縫衣針會懸浮起來。

☆第三項︰遙控的小船
 1.將西卡紙前成三角形的船帆狀。

 2.用保麗龍蛋糕盤做成船底。

 3.用磁鐵朝同一個方向摩擦縫衣針，使產生磁力。

 4.將船帆、磁針、蛋糕盤組合成一艘艘的小船。

 5.將船放入水盆中，用磁鐵來控製船隻的進、退。
	引起動機


動手做一做


	· 磁鐵、釘書針(每組數份)

· 馬蹄形、圓形、棒形的磁鐵、釘書針(每組2份)

· 大小磁鐵、釘書針(每組3份)

◆學習單一張
	5分

10分

5分

5分

5分

10分

	學 習 活 動
	流 程
	配合教具
	時間

	· 第四項︰磁鐵戲偶

1.先用彩色筆畫好紙偶。
2.在紙偶背後貼上磁鐵。

3.隔著黑色厚紙板，在另一端用磁鐵吸引並移動戲偶，進行角色扮演。
☆我們做了這麼多玩具，你們知道它們各是運用什麼原理製作的嗎？

☆第一項的指南針，和我們日常生活使用的是相同原理，地球本身就是個大磁鐵，運用異極相吸的原理，紅色指針向著北方。

· 第二項飄浮的針是運用同極相斥的原理設計的。

· 第三項遙控的小船是運用異極相吸、同極相斥的原理，使船能前進、後退的。

· 第四項磁鐵戲偶是利用磁鐵能隔著較薄的物體，來吸住磁鐵而設計的。

· 經過以上的玩具製作，使我們對磁鐵概念有了更深刻的印象呢！
	動手做一做

全班討論


綜合歸納


評量
	· 圖畫紙、彩色筆、雙面膠、磁鐵數個

· 指南針

· 飄浮的針

· 遙控小船

◆磁鐵戲偶
◆學習單一張
	20分

10分

10分

10分


附錄六
教師教學反省記錄單

	教學活動名稱︰                           日期︰

	教學目標︰

	教材之檢討
	

	教學技巧之反省
	

	學生學習之觀察
	

	其他之優、缺點
	


附錄七
學生學習日記

☆我是___​年___班  座號︰​​_____ 姓名︰__________

☆今日的課程名稱︰____________________________

☆今天上課我覺得________________________

☆今天上課我學到了………(畫一畫、寫寫看)


☆我希望下次上課_____________________________。

附錄八

筆試測驗卷(A)



二年__班  座號___   姓名____________  得分__________

☆小朋友，請你仔細看完題目後，再回答問題。加油！



附錄九


筆試測驗卷(B)



二年__班  座號___   姓名____________  得分__________

☆小朋友，請你仔細看完題目後，再回答問題。加油！



附錄十
配合教學活動之學習單

★小朋友！請你在日常生活中找一找，看看在家裡、學校中，有哪些物品是利用磁鐵來做成的。
GO！我們一起來進行磁鐵大搜查囉！

☆請你畫畫看，並寫出它的名稱哦！

    










· 各位天才小釣手們！剛才已經玩過釣魚遊戲了，請你將可以被磁鐵釣住，以及釣不起來的魚，寫在下面的格子裡哦！





[image: image38.jpg]




★貓愛吃魚，也喜歡捉老鼠，現在讓我們用磁鐵來玩貓捉老鼠的遊戲，並把結果記錄下來哦！


[image: image39.jpg]









★小朋友，現在我們用磁鐵來走迷宮，而且中間隔著各種不同的材質、不同厚薄的物品，請做一做並且動腦想一想，再回答以下的問題哦！














★小朋友，磁鐵真是好玩又有趣，現在我們自己也能製作磁鐵哦，一起來試試看吧！



★磁鐵可以吸住鐵製品，你知道它吸力最強的地方在哪裡嗎？大小、形狀不同，吸力會不會不同呢？








★我們要利用磁鐵來做幾種玩具，請你一面動手做，一面動腦想，看它們各是運用磁鐵的什原理所設計出來的呢？





































































































































































































































精緻


化





模組


新型





教學過程中師生的對話與互動，精緻了教學模組





系統化、結構化的記錄師生動態互動過程，為下次教學模組原型參考





教師的教學假設，由教師依先前教學經驗或由課程設計小組討論研發產生





模組


原型





撰寫論文





整理與分析資料





實施磁鐵概念後測





運用模組來進行教學





備妥教學所需之教具





實施磁鐵概念之前測





編製筆試測驗工具





發展磁鐵教學模組





蒐集及探討文獻





確定研究題目及目的





修正筆試測驗工具





修訂磁鐵教學模組





進行預試





專家審查





試用模組





專家審查





教學前                   教學中            教學後
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三、「遙控的小船」是利用磁鐵的什麼原理所設計出來的？


答︰





四、「磁鐵戲偶」是利用磁鐵的什麼原理所設計出來的？


答︰








一、「簡易指南針」是利用磁鐵的什麼原理所設計出來的？


答︰





二、「飄浮的針」是利用磁鐵的什麼原理所設計出來的？


答︰





三、





請把不同形狀磁鐵所吸的釘書針數量畫出來！








誰吸得比較多呢？答︰(           )。





一隻章魚有８隻腳





二、





請把大、小兩個磁鐵所吸的釘書針數量畫出來！











誰吸得比較多呢？答︰(           )。





請把磁鐵每個部位所吸的釘書針數量畫出來！  











我發現了︰兩端比中央吸得(      )。





一、





二、你怎麼知道自己做出來的磁鐵具有磁力呢？(請畫圖，並寫字說明)





一、用磁鐵和縫衣針這兩種東西，要怎樣自己來做磁鐵呢？(請畫圖，並寫字說明)

















三、為什麼有些物品可以用來隔著走迷宮，而有些就不能走迷宮呢？





二、不能用來隔著走迷宮的有︰





一、





一、可用來隔著走迷宮的有︰











三、當貓和魚相遇的時候，兩塊磁鐵的南極、北極的位置如何？請把它畫出來！





   我發現了︰_____________________


      _________________。











二、當貓和老鼠相遇時，兩塊磁鐵的


南極、北極的位置如何？請把它畫出來！





我發現了︰____________________


    ____________________  ____。





一、請你畫出一個長條形磁鐵，並且寫出它的南極(S)和北極(N)。 





 





三、我發現可以被磁鐵吸住的東西，都是……





二、釣不起來的物品，有︰





一、可以釣起來的物品，有︰





我總共找到了(    )種





二、在學校或其他地方找到的的︰





我總共找到了(    )種





一、在家中的找到的︰











學習情境





學習情境





學習情境





學習情境





貓  乳酪





N





S





老鼠  魚








S





























N





學習情境





學習情境





學習情境





天才小釣手





奇妙的


磁鐵








磁鐵大搜查





貓捉老鼠








我會做磁鐵








玩具總動員








誰有吸引力








趣味迷宮





(十)、下面哪一種形狀的磁鐵的吸力最強呢？


       □        □      □三個的磁力都相同








(八)、指南針上的指針會轉動是什麼原因？


有裝電池     □ 受到地磁的影響    


□裝上馬達      □被風吹動   


  








(九)、指南針上指針的紅色部分是向哪裡？


□南方   □北方    □東方    □西方     








(十二)、一塊磁鐵磁力最強的部分，是在哪裡？


□整塊磁力都很強  □磁鐵的中央  □磁鐵的兩端   





(十一)、有大、小兩個磁鐵，哪一個的吸力比較強呢？


□大小磁鐵都相同   □大磁鐵   □小磁鐵      








(七)、用鐵針在磁鐵上摩擦很久，鐵針會變成有磁力嗎？


□不會有磁力   □會有磁力     □不知道








(六)、用兩個磁鐵接在一起，如果相對的兩端都是不同極，那麼這兩個磁鐵會怎樣？


 □互相排斥(分開不相連)  □互相吸在一起  □不知道














奇妙的磁鐵





七、玩具總動員





六、誰有吸引力





五、我會做磁鐵





四、趣味迷宮





一、磁鐵大搜查





三、貓捉老鼠





二、天才小釣手





磁鐵





探討磁鐵的應用





能應用所學的磁鐵原理來製作簡易玩具。








能說出在日常生活中，應用到磁鐵之物品。





明白磁鐵的性質





















































































































































































































































明白磁鐵的吸力與大小、形狀無關。





能指出磁鐵吸力最強的部分在兩端。





能明白透過摩擦力，會使鐵製品產生磁化的作用。




































































(五)、磁鐵的磁極可以分為︰


  □甲、乙、丙、丁極     □東、西、南、北極  


  □A、B極  □陰、陽極  □東、西極   □南、北極  





(四)、能被鐵磁吸住的東西是由什麼材料做成的︰


什麼材料做成的都行    □塑膠做成的


□金屬(金銀銅鐵等)做成的  


     □鐵做成的








(三)、磁鐵隔著哪些物品可以吸住東西呢？


□教室牆壁  □書包    □白紙    □墊板      


□桌子木板  □垃圾袋  □薄衣服  □手掌





(二)、用兩個磁鐵接在一起，如果相對的兩端都是同一極，那麼這兩個磁鐵會怎樣？


  □互相排斥(分開不相連) □互相吸在一起 □不知道





(一)、下列的物品可以被磁鐵吸住的，請打ˇ︰


□襪子 □立可白 □粉筆 □書包鐵扣 □塑膠袋


□紙盒 □彩虹筆 □考卷 □電腦外殼 □電腦鍵盤


□毛巾 □圖畫紙 □籃球 □教室木門 □珍珠項鍊


□香皂 □鋁箔包 □骰子 □呼拉圈   □晒衣竹竿


□石頭 □玻璃杯 □木椅 □窗戶鋁框 □冰箱外殼


□剪刀 □美工刀 □課本 □十元硬幣 □雙面膠


□鋁罐 □寶特瓶 □鐵罐 □磁性白板 □電腦CD片


□鐵尺 □塑膠尺 □鐵釘 □消毒棉花 □鐵製湯匙


□指甲 □錄音帶 □布鞋 □校園植物 □鐵夾子


□單槓 □縫衣針 □磁鐵 □牛皮沙發 □保麗龍碗


□鉛筆 □橡皮擦 □墊板 □鉛筆心   □釘書針 





 











(十)、下面哪一種形狀的磁鐵的吸力最強呢？


       □        □     □三個的磁力都相同








(九)、有大、小兩個磁鐵，哪一個的吸力比較強呢？


大磁鐵  □小磁鐵   □大小磁鐵都相同   








(十二)、指南針上的指針會轉動是什麼原因？


有裝電池          □裝上馬達   


□ 受到地磁的影響    □被風吹動   








(十一)、指南針上指針的紅色部分是向哪裡？


東方  □西方   □南方   □北方  








(八)、一塊磁鐵磁力最強的部分，是在哪裡？


磁鐵的中央  □磁鐵的兩端   □整塊磁力都很強   








(七)、用鐵針在磁鐵上摩擦很久，鐵針會變成有磁力嗎？


會有磁力  □不會有磁力   □不知道








(六)、磁鐵隔著哪些物品可以吸住東西呢？


白紙  □墊板  □桌子木板  □垃圾袋  


手掌  □書包  □教室牆壁  □薄衣服





(五)、用兩個磁鐵接在一起，如果相對的兩端都是不同極，那麼這兩個磁鐵會怎樣？


  □互相吸在一起  □互相排斥(分開不相連) □不知道





(四)、用兩個磁鐵接在一起，如果相對的兩端都是同一極，那麼這兩個磁鐵會怎樣？


  □互相吸在一起  □互相排斥(分開不相連) □不知道





(三)、磁鐵的磁極可以分為︰


  □東、西、南、北極  □甲、乙、丙、丁極


  □東、西極   □南、北極  □A、B極  □陰、陽極





(二)、能被鐵磁吸住的東西是由什麼材料做成的︰


金屬(金銀銅鐵等)做成的  □塑膠做成的


□ 什麼材料做成的都行     □鐵做成的





(一)、下列的物品可以被磁鐵吸住的，請打ˇ︰


□鉛筆 □橡皮擦 □墊板 □鉛筆心   □釘書針


□剪刀 □美工刀 □課本 □十元硬幣 □雙面膠


□鋁罐 □寶特瓶 □鐵罐 □磁性白板 □電腦CD片


□毛巾 □圖畫紙 □籃球 □教室木門 □珍珠項鍊


□石頭 □玻璃杯 □木椅 □窗戶鋁框 □冰箱外殼


□鐵尺 □塑膠尺 □鐵釘 □消毒棉花 □鐵製湯匙


□單槓 □縫衣針 □磁鐵 □牛皮沙發 □保麗龍碗


□紙盒 □彩虹筆 □考卷 □電腦外殼 □電腦鍵盤


□襪子 □立可白 □粉筆 □書包鐵扣 □塑膠袋


□指甲 □錄音帶 □布鞋 □校園植物 □鐵夾子


□香皂 □鋁箔包 □骰子 □呼拉圈   □晒衣竹竿


 











能瞭解同樣材質有厚薄之分東西，其吸引情形之不同。





能明白磁鐵能隔著任何不厚的東西來吸住鐵製品。





能察覺磁鐵具有異極相吸、同極相斥之性質。





能說出磁之兩端有南極、北極之分別。





瞭解磁鐵的特性





會分辨能被磁鐵吸引的物質，並說出其共同之特性。





能說出磁鐵可以吸住鐵製品。



















































































