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報告綱要
摘要

熱蒸鍍法及樣品製備

拉曼散射與量子點大小的理論探討

實驗結果與圖形分析

結論
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摘要：

以熱蒸鍍法製備球狀量子點。

用拉曼散射實驗求證球狀量子

點大小與拉曼譜線的關係。
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熱蒸鍍機構造、功能說明圖
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1.0 torr 樣品TEM照片

照片比例 1：200000
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4.0 torr 樣品TEM照片
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各樣品拉曼光譜比較圖各樣品拉曼光譜比較圖
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對球狀量子點而言，拉曼光譜的強
度可以由下式得到：

理論：

[1] H. Richter, Solid State Communications,Vol. 39, pp.625-629,1981

[2] I. H. Campbell. Solid State Communications,Vol. 58, No.10,pp.739-741,1986.

[3] B. Pivac. Journal Of Applied Physic, Vol. 86, No.8,15,Oct.1999.

[1,2,3]

2/1)]2/cos([)( qBAq πω +=



2002/8/15

)/2exp(),( 22 LrLrW −=v

),(),(),(),( 000 rqurqrqLrW vvvvvvv Ψ′=Φ

∫ ⋅=Ψ ′ rqieqqqCdrq
vvvvvv ),(),( 0

3
0

4/2 22

),0( LqeqC −≅v



2002/8/15

∫ Γ+−
−

=Ι
1

0 2
0

2

322

)2/()]([
)4/exp()(

q
qdLq

ωω
ω



2002/8/15

量子點大小量子點大小與與拉曼光譜中心位置拉曼光譜中心位置理論關係圖理論關係圖

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
508

510

512

514

516

518

520

522
 

 

PE
AK

 P
O

SI
TI

O
N

 (c
m

-1
)

DOT SIZE (a0)



2002/8/15

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
508

510

512

514

516

518

520

522
 

 

PE
AK

 P
O

SI
TI

O
N

 (c
m

-1
)

DOT SIZE (a0)



2002/8/15

508 510 512 514 516 518 520 522

5

10

15

20

25

30

Theory deta

Exp. deta

 

 

D
O

T 
S

IZ
E 

(a
0)

Peak position (cm-1)



2002/8/15

508 510 512 514 516 518 520 522

5

10

15

20

25

30

Theory deta

Exp. deta

 

 
D

O
T 

S
IZ

E 
(a

0)

Peak position (cm-1)

實驗結果與理論值對照圖
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實驗結果之量子點大小與拉曼譜線中心位置關係圖
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結 論
1.使用熱蒸鍍法確實可以製作矽量子點
的樣品。

2.矽量子點的大小與拉曼散射光譜有密
切的關連。

3.熱蒸鍍法在壓力變大的情況下，可以
製備出結晶尺寸較大的量子點，而且

在拉曼光譜上的峰線會向520cm-1偏移。
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